L r
gSpesprit d'un p

|

nérale

A ¢ : )

SSidees, @{m@me
@ extraire les fleurs d 9~

avie et @e la beauté dans
le de Vamique” de Krysztor Kieslovski

Qu’est-ce queurie action juste ? /

rme bleue. Une géopolitique de I'eau
% Le capitalisme peut-il survivre

A 2

‘Lad

&

1atnemartic

— —Couigésdes.épieuies. . — "
—==HIEC 2008 voles S-et-%.é- — -
- ~Corigé A e i
e
—speﬁﬂq Myon _ -~ 37'._‘!'
— 72 it  /
o




L ~

Le rapport de la vie e
dans “la double vie d
de Krysztof Kieslows

Jean-Marc Sourdillon

“Il paralt qu'on n’a plus le droit d’em-|  ordinaires. Il s'agit en paeil cas, plutdt celle d’'un lien mystérieux

ployer le mot beaute. C'est vrai qu'ilest|  en effet, d’une solution toujoursentre les étres, dont la nature ne

ﬁrg é‘;’%’;’fr't”atnﬁeﬁ,hjiﬁpgg’]’;ig tféf_'f |8 excédente, d’'une solution certesserait pas bien déterminée. Pourtant
rigoureusement adaptée et ptant  la réponse donnée par la beauté aux

trés supériewr au besoin [...] Elle incertitudes de la vie prend la méme
nterrogeant dans la perspecseule ale pouvoir d’agrandir 'uni- forme, celle de retrouvailles inat-
tive du surréalisme le rapportVers, de le fag revenir patielle- tendues et insoupgonnables avec
de la vie et de la beautn- ment sur son opacité, de nous éair soi-méme C’est vraiment comme
dré Breton, dank’Amour foudé- découvrir en lui des capacités desije m’étais petu et qu’on vint tout
gage trois caractéristiques de ce#ecel extraodinaires, poportion- a coup me donner de mes nouvel-
gu'il appelle dans une formule dé-nées aux besoins innombrables d&es, écrit Breton.
sormais devenue célébre “la beautBesprit. (L Amour fou, p.18-22j.
convulsive”. Une telle beaute, dit- , Nous nous proposons de montrer
il, doit lier en elle le mouvement et C'€St une pareille formule de 1a 5. 1a4,de de ce film, ce gt la
le repos, présenter spontanément [3eauté comme beauté quand elle s'introduit dans
rigueur transparente du cristal delente” qu'un film comme.a dou- ;e yie individuelle, quelle trans-
quartz et enfin, sous la forme de I!€ vie de Véamiqueexplore, sans ¢, asion elle y opére et pourquoi
trouvaille, donner a la vie inquiete due 1a référence au surréalisme N, ot dire de certaines vies
ou bien hésitante une solution inatSOit @ aucun moment donnee, pagrejles sont belles.
tendue qui la déborde de toute parfNéme d’une facon implicite. Et si
Une telle beauté ne pourra se dé€lle ne I'est pas, c'est quelle ne| . ,vartyre nous présente deux
gager que du sentiment poignant d@€ut pas l'étre dans la mesure OWetites filles qui se parlent a elles-
la chose réVéIée, que de la CertiJ’”rUpyon bOUIe\(erS?nte_ dela mémes avec une voix d’adulte.
tude intégrale pcurée par lirup-  beauté dans la vie d'un individu, »he egt gans Ia nuit, Mautre dans
tion d'une solution qui, en raison 'est pas pour Kieslowski la mani- , | migre, rune voit le monde a
de sa natue méme, ne pouvait nousfestation de ‘vases communicants'y.o it avec ses yeux, Iautre a
parvenir par les voies logiques entre le monde etl'inconscient maisqvers dans une boule de verre.

La premiére regarde au-dessous
d’elle le ciel étoilé et attend Noél ;
la seconde tient dans sa main une
feuille et célébre les vertus du prin-

s

“solution excé-

1) Philippe Jaccottet, Cahier de verdure, Gallimard, p. 25.

(2) Andreé Breton, L'amour fou, p. 18-19, Folio.




t de la beaute
e Veronique”
ki

temps. Deux maniéres d'étre atten-
tive aux signes de la naissance ou

i

B E morte sa soeurla meére de
Weronika, quelques années plus tét,

de larenaissance. Pourtant I'une et Laviede ‘e pleine santé”. Les femmes de

l'autre, on I'apprendra par la suite,
viennent de perdre leur mére. C’est

la famille semblent en f&ft souf-

Weronika (’a VI€ i d'une “malformation cardiague

leurs vies que nous raconte le film selon la beauté) difficilement détectable”.

ou plus exactement la portion de
leur vie précédant leur rencontre.
Mais cette rencontre se produit er
deux temps puisquéeronique dé-

B A CracovieWeronika a pu assister
a une répétition de la chorale ou
chante 'une de ses amies. Elle ne

. ; [ ' eut s’empécher de chanter elle
couvre I'existence d&Veronika weronlka est une jeunep P
rt

bien aprés que celle-ci a découve gltlee,rgréprf;elmﬁi
la sienne. Rencontre non synchrone. . » 9
ar conséquent qui explique sané’It avec son pére dans u
P . gl petite ville de province e
doute le choix du réalisateur de

nous montrer d’abord, dans un Pologne. Sa passion est
S . ’ ) emusique. Elle chante dan
premiere séquence, la vie d

. ) X Qune chorale, et apres |
Weronika, vie selon la beauté, avanFépétitions elle retrouv

de nous_montredans une séql_JenceAntek, le jeune garco
deux fois plus longue, la vie deygnt elle est amoureus
Veronique, qui elle ne vit que dansyp, jour, elle recoit un
lattente de la beauté. Reécit de deuyppel téléphonique de s
VieS, la Double vie de V@nique, tante, malade, qu| lui pro
est en fait composé de deux filmsyose de venir s'installe
qui se suivent mais de telle sortequelques temps chez ell
que le premier est repris dans l&y Cracovie .Weronika
second, la vie d&Veronika étant n’hésite pas longtemps
comprise dans celle d&ronique. Sans préveniintek, elle
Cela, le titre le montre trés bien, quipart vivre chez sa tant
fait entendreW, l'initiale de Celle-ci craint de mourir
Weronika, danslouble vie bientdt, comme étai
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aussi et se fait remarquer par la chafu alors, quand elle est avieatek, sieres qui s'allument comme autant
de choeur a cause de I'’étrangen moto (on réentendra la moto awl'’étincelles ou de paillettes d'or
beauté de son timbre de voix. Ellemoment otvéronique découvrira L'or de la beauté auréolant une vie
est convoquée pour une audition eson existence dans la seconde paréussie. Peut-étre aussi I'annonce
remporte le concours qui lui per tie du film) sont autant de marquesde la fin prochaine, le retour a la
met de chanter comme soliste lorgle cette facon haletante de vivre qupoussiéere apres le feu d’artifice.
du prochain concert. C’est en secaractérise la vie de la jeune fille.Aucune image n’illustre mieux non
rendant a cette audition capitaleOn la retrouve également dans saeulement le bondissement de la
gu’elle rencontr&éronique, sur la fagon de dormijrpuisqu’elle se ré- joie, mais surtout ce que fait la
place centrale de Cracovie. Maisveille, dressée sur son lit, en proiebeauté quand elle s’'introduit dans
celle-ci, qui est en voyage d’agré-a des cauchemars, comme s'il luune vie singuliere pour s’en empa-
ment, ne la remarque pas. Un pegtait impossible de se reposer serer. Cette vie, elle la déploie selon
plus tard, aprés l'audition, elle estreinement. tous ses possibles et la tend, I'étire
prise d’'un malaise qui la jette bru- jusque dans ses plus lointaines li-
talement sur un banc, au milieu de$n le voit, Weronika vit au bord de mites : elle fait de la vie un soleil.
feuilles mortes. la rupture, longeant en permanencelais un soleil momentané.
les limites de ses possibilités et trés
venu la rejoindre pour une explica-souv-e nt les traversapt’.elxces est :

saloi; elle est amenée sans cesse,3

tion. Elle voudrait pouvoir lui dir .
ce quelle ressentenais eII(leJ edstei)n-Se qlepasse_lco_rqme, mue par un .
capable de rien expliquéeuls ses exces de yltallte,_ d'un |nsat|a‘bIeTput le tempsWero,nlka est cor]s-
gestes parlent pour elle et finissen?esw de vivre qui !a pousse a secleAnte du risque qu elle court. Cest
par montrer quelle consent a\ran§cender dans Iqmoyr (Antek,méme comme si e1IIe allait au-d,e-
Pamour du jeune homme. E”eaqw_elle se donne trés tot)., Iacomvant.A’ Iaf0|s_, elle I1acce,z_pte_ et hé-
meurt. brutalement. d'une crise car passion (pour sa tante, qui gst masite, s en_e‘fale ets_en rejow_t. Elle
diaqué AU COUTS d,u concert alor%?de et IU|'demande de’la re10|nQrea§t attentive aux signes C]L11I autour
quelle est en train de chant:éim (}rgcowe) ou dans Iexpressm_nd elles se muIt|1pI|en_t pour I'avertir
asSiste & Son enterrement comme glrtlsthue, comme si elle reponda_ltdu da_nger et s'impriment dans son
on le voyait & travers son regard. un'ap_pel venu (;Iu fqnd de sa viattention, parfois Jusque_dans son
et qui lui demandait toujours davan-corps, comme cette cicatrice qu’elle
tage pour devenir elle-méme et acporte au doigt, souvenir d’une por
complir son étreA la question tiere de voiture que le pére d’'une
Toute cette période de la vie degu’elle se pose et qui la sort brutaamie avait refermée malencontreu-
Weronika, la derniére, est placédement de son sommeitju’est-ce sement sur sa main, le soir de son
sous le signe de la tension. Par sgue je veux vraimentsdn pére ré- bac de musique, comme un signe
facon de vivre, elle a mis sa vie erpond: sans doute beaucoup de choannonciateur du dangerde la
tension, d’'une part en acceptansesCe que veulVeronika, c’esten méme fagon, au moment de s’ha-
toutes les propositions que les-cireffet plus de vie, plusieurs viesbiller, juste avant son ultime con-
constances lui frient : le départ a méme, pouvoir déployer son étrecert, elle se brdle la main avec son
Cracovie, la musique, I'amour ;totalement dans les divers possiblefer a repassefvertissement que la
d’autre part en vivant chacune dejue les circonstances lui proposentest la limite qu’il ne faut pas dé-
ces propositions jusqu’au bout. Plu-‘épuiser selon la formule de Pin- passerSa tante également I'aver
sieurs images le montrent trés biendare, le champ des possibles”. Etira, elle, explicitement, méme si
D’abord, au tout début du film, la finalement, c’est ce que sa vie luielle se trompe sur l'identité de la
note qu’elle tient le plus longtempsoffre avec la part de risque que 'onpersonne menacée. Enfin, juste
possible alors qu’il s’est mis a pleu-sait. Ainsi, lorsqu’elle apprend avant de faire la rencontre We-
voir et que toutes les autres chorisgu’elle a été choisie com-me so-+onique, sur la place centrale de
tes sont depuis longtemps partiesiste, Weronika exulte. C’est com- Cracovie, elle est heurtée violem-
se protéger ; puis cet élastique quene si sa vie d’un coup explosait, ement par un homme qui a jailli, en
Weronika tord autour de son doigtdans un couloir ensoleillé, commecourant, d’'une manifestation. Le
pendant gu’elle chante, lors de sgour répondre a cette émotion, ellehoc est si brutal qu'elle tombe,
premiére audition, et qui tout a couplance brutalement sa balle de plasentrainant dans sa chute les parti-
se rompt quand elle commence dique transparent contre le sol deions qu’elle tenait rangées dans
monter dans les aigus. Sa fagon dsorte qu’elle rebondit dans tous lesine chemise. Les feuilles volent et
se déplacer toujours en courant (etens, cognant sol, murs et plafondse répandent alors sur le sol autour
méme, avec joie, dans les flaquesgt faisant tomber une pluie de pouse’elle : tous ces airs qu’elle aurait

Elle revoit une derniere foisntek,
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pu chanter et qu’elle ne chanteral’'un cadre accroché au-dessus dé/eronika, mais pas seulement. Elle
pas, tous ces possibles qu’ellesa téte que dans la réalité, lors deait également de cette sorte d’ap-
aurait voulu vivre et qu’elle ne vi- son voyage a Cracovi€éronique pel quivient de I'intérieur de sa vie
vra pas. C'est comme si deux-or révera elle aussi de la méme conset qui semble se répercuter dans
ces allaient en sens contraire dansuction, au moment de son recoud'air qu’elle doit chanter au concert.
la vie deWeronika : son désir de vrement avedNeronika.Tout se Ce serait alors par sa voix et par sa
vivre et de transcender ce désir dangasse comme $Weronika portait mort, 'une entrainant 'autre, que
I'expression artistique ou il s’ac- la figure du monde imprimée al'in- Weronika réveélerait I'existence in-

complit, et le mouvement inversetérieur d’elle.
aussi brutal que ce désir est violent,

de l'inertie des choses, de la pesa
teur des faits et de la finitude hu-
maine — le souvenir peut-étre, e
elle, de la mort de sa mere, au co
mencement de I'existence (ou, pou
le réalisateur polonais, la pesante
de l'idéologie, reconnaissable
cette énorme statue de Lénine
qu’un camion emporte dans une rug
de Cracovie).

UN FILM DI
KRZYSZTOF
KIESLOWSKI

Weronika est particulierement lu-
cide sur ce qui lui arrivé\ sa tante
qui l'interroge sur sa réussite a
concours de chant, elle répond : “¢

s'esttrop bien passé”. Cette luci-

AT e R
dité se traduit dans I'acuité de so dt" Vel 91]1(][1(
regard et de sa sensibilit&tten- &
tive & la beauté et a la misére d i
monde : elle remarque aussi bie
la vieille dame ployant sous le poidS
des sacs qu’elle porte que la beaut
du paysage dans son voyage e
train. Entre elle et le monde elle a
placé le prisme de sa boule de plag
tique transparente qui le lui fait voir
a l'envers ou, plus exactement,

IRENE JACOB
PHILIPPE VOLTER

visible pour les autres de cet appel

gu’elle est seule a
entendre Appel

gue I'on nomme
a juste-titre “vo-

cation”, parce
qu’il fait surgir

autour de lui,

dans une vie sin-
guliére, le sens et
la beauté d'un
seul tenant, le
sens dans la
beauté.La beau

té, dans cette con-
ception, oriente
I'existence ; elle
serait le don du
sens a la vie, ou,
réciproguement,
la manifestation
d’une vie illumi-

née par le sens.

Cette plénitude
presque parfaite
gu’'atteint la vie
de Weronika au
moment ou, ré-
pondant a sa vo-

comme si elle étaide I'autre coté
de la vieselon I'expression de Cé- complit dans le
line dans son prologue abyage || résulte de la sensibilité de la jeunechant se montre bien sdr dans la fi-
au bout de la nuitAlors qu’elle est fille, dont I'acuité lui fait vivre un gure sphérique et transparente de
encore vivante, elle voit la vie com-présent continuellement bordé pata balle de plastique ol le monde
me si elle en avait fait le touwwom-  |e pressentiment, et de cette fagose refléte a I'envers, mais aussi dans
me si elle en connaissait I'autreconstante de s’exposer en acceptata facon de filmer de Kieslowski
versant. Le secret est peut-étre de se faire vulnérable, que sa viglans toute cette partie du film : la
chercher du c6té de son pére, vrainous parait “belle”. D’'une beautévie de la jeune fille baigne dans une
semblablement architecte. Il despropre au romanesque, si I'on erumiére verte, ou jaune-vert comme
sine et redessine sans cesse le mémmit Milan Kundera, c'est-a-dire le précise Slawomir Idziak, le chef-
motif qui représente une églisesugissantd’'une soudaine densité opérateurlumiére étrange sembla-
étroite tout en hauteur avec quelde la vie. ble a celle d’'un aquarium. La pluie
ques maisons qui I'entourent. Cette tout autourla musique a l'intérieyr
image d’'une architecture simple et Weronika semble évoluer dans sa
parfaite, Weronika la porte mani- vie a la maniere d'un poisson des
festement au fond d’elle-mémeUne pareille densité tient aux <ir profondeurs. La salle de concert ol
puisqu’elle la retrouve aussi bienconstances, c’est vrai, a leur soutair qu’elle doit chanter I'attend
en sortant de son réve sous la formeain arrangement dans la vie deour qu’elle accomplisse tout d’un

cation, elle s'ac-
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coup son étre en le chantant, edtlle aura vécu “a tombeau ouvert”,avenir Mais Véronique n’est plus
sans doute cet espace incertain g@ielon la loi de la beauté, commaeune petite fille ; elle est dans cette
environne les jours d&feronika et nous le fait comprendre le derniemériode de post-adolescence ou I'on
jette sur eux sa lumiere depuis Igplan de cette séquence ou I'on voiest en recherche de soi-méme, de
fin. ce monde gu’elle laisse et le visagda forme que prendra sa vie. Elle
des siens, son pére, sa taAtgek, erre un peu dans sa vidaiftive,

Dans une telle lumiere, I'apparition penchés sur sa tombe ouverte. Maipassant d’'un homme a l'autre sans
de la musique équivaut a I'appari-en retouron peut dire que si la mort éprouver de sentiments forts et se
tion de la beauté ; c'est elle qui con{’a arrachée prématurément a la viesent surtout trés perdue. Elle est
fere a la vie qu'elle éclaire son al-a cause de I'exigence de la beautdyréte & faire un faux témoignage
lure de destin. Elle donne la chairc’est en soumettant sa vie a cettelans un procés pour aider une amie,
de poule, autour d’elle toutes lesexigence, en la lui sacrifiant, renonce brutalement a ses cours de
circonstances convgent et se con- qu’elle aura pu la faire exister danschant et fait, peu aprés, la rencon-
centrent, mettant en mouvement ldae monde, pour les autres sous lére d’'un marionnettiste venu pré-
vie deWeronika, la conduisant versforme de la musique. On peut mésenter son spectacle aux enfants de
son accomplissement qui est aussiiter un instant cette sorte de lecorfécole ou elle enseigne. Elle est
sa fin. La musique a la fois déploiequand on sait que, quelques annéascompréhensiblement émue par ce
les possibilités d’étre dé/eronika apreés, le réalisateur de ce film,spectacle, s'intéresse du coup au
dans le temps et l'introduit au mi- Krzysztof Kieslowski, mourra lui marionnettiste, découvre qu'il écrit
lieu des autres dans un monde oraussi d’'une crise cardiaque poudes livres pour enfants et croit tom-
donne ou tout prend place et s’éclais’étre épuisé a réaliser la trilogieber amoureuse de lui bien qu’elle
re, dans I'harmonie. Mais commeTrois couleurs bleu, blanc,ouge ne le connaisse pas. Commence
la vie deWeronika, qui s’accom- alors un curieux jeu de piste senti-
plit dans un milieu transparent en- B E  mentalAlessandro Fabbri, le ma-
touré de pluie, la beauté, elle aussi . . . rionnettiste, envoie toute une série
dans sa perfection de forme ache'.a vie de Veromque d'indices avéronique qui ont pour

vée, est environnée par ce qui la y effet de la conduire jusqu’a un ren-
menace et fait parfois intrusion en (’ attente de dez-vous, dans un café, gare Saint
elle comme pour mieux en donner Ia beauté) Lazare. La, le marionnettiste ap-
a éprouver la fragilité : I'apparition prend avéronique que ce qu'elle
de I'exhibitionniste au moment ou B avait pris pour une élégante décla-
Weronika est prise de son premier. ration d’'amour n’était qu'un test
malaise préfigure ainsi trés certai- pour vérifier une hypothése psycho-
nement I'apparition obscene de | éronique est francaise, ellelogique dont il voudrait faire I'ar
mort au beau milieu du concert. habite Clermont-Ferrand gument principal d’'un roman qu'il
L’horreur, la misere, le terrible sont ou elle enseigne la musi- projette d’écrire. Horriblement dé-

en bordure de la spheére parfaitegue dans une école primaire. Paralue,Véronique s’enfuit et va se ré-
mais précaire de la beauté ou toutelement elle suit des cours de chanfugier dans un hétel ot le marion-
est harmonie, plénitude, alliance dwchez un vieux professeyreut-étre nettiste parvient tout de méme,
sens et de la vie ; et, au moment odans I'espoir d’en faire son métieraprés une course-poursuite dans les
la mort sugit sous la forme d'un parce qu’elle s’y révele tres douéerues de la ville, & la rejoindre. Il se
coeur qui lache, c'est la musiqueSans doute, si elle suivait cette voieconfond en excuses et consent a
qui déraille, 'narmonie qui se brise. pourrait-elle devenir soliste. Elle sereconnaitre qu’il aime. lls s’endor
Tout se passe alors comme si I@roméne dans la ville en voiture etment I'un et l'autre, comme s'ils
mort était I'ultime stade avant larend fréquemment visite a son péreétaient enfin arrivés tous les deux
beauté, la derniére dissonancejui habite a la campagne dans ung destination, qu’ils pouvaient en-
avant I'harmonie finale puisque, sibelle maison pleine de livres. Cefin se sentir confiants dans la vie
I'on en croit Bach qui était bien pére, qui est parfumeuaime a oc- qui les attendA leur réveil,Véro-
placé pour le savqites dissonan- cuper ses heures perdues au bric@rque “déballe son sac” au sens pro-
ces sont d’autant plus grandeslage et a la réparation de vieux obpre devantlessandro, puisqu’elle
qu'elles appochent de I'harmonie. jets. On apprend qu'il est veuf eten extrait les objets qui lui permet-
Il aurait fallu queWeronika ap- queVeéronique a perdu sa mere tresront de la connaitre. Elle y décou-
prenne a tenir sa vie dans cette trgeune. C’est lui alors qui s’était vre une balle de plastique sembla-
versée de la dissonance comme elleccupé de I'orpheline, qui l'avait ble & celle que possédsieronika
avait tenu sa note au milieu de lgprise par la main, comme il le lui et surtout une planche contact de
pluie. confie, pour la conduire vers sonphotos en noir et blanc prises lors
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de son voyage a Cracovie.sion de la mort puisque dés le déabandonnée, mais lui restent deux
Alessandro reconnalVeronika, but, pour elles, quelqu’'un a man-piliers essentiels sur lesquels sa vie
qu'il prend pourVéronigue sur qué. Mais c’est paradoxalementse fondait jusqu’alors : son peére et
'une des photos. Celle-ci est trescontre cette absence, aux deux sefia musique. La musique est la ; il
troublée et sent une vague “excédu mot “contre”, a la fois pour la ne s'agit plus d’étre soi-méme son
dente” d’émotion I'envahir au mo- combattre et en s’appuyant sur ellénterpréte mais, réle second, de la
ment méme oAlessandro 'étreint. que les deux jeunes filles se sontiésigner a I'attention des autres, de
C’est alors qu'a lieu le “recouvre- tournées vers la musique ou s’enmontrer le chemin qui méne a elle,
ment” :Véronique rejointVeronika ferme la possibilité de la beauté.elle qui est déja un chemin. En ef-
dans une sorte d'illumination. UnePeut-étre est-ce pour cette raisoifet, Véronique enseigne la musique
explication de ce mystére sera dongu’elles ont été particulierementaux enfants ; elle leur fait décou-
née peu apres sous la forme d’'umttentives a ce pressentiment d’unerir Van den Budenmayere com-
petit conte qui fera la trame du noufprésence qui les habitait et dont orpositeur hollandais inventé par
veau spectacle de marionnettepeut dire que ce serait alors le rél&ieslowski et auteur supposé du
d'Alessandro : I'histoire de deux de la musique de le dévoiler au demorceau chanté pa&¥eronika. Ce
jeunes filles, nées le méme jourhors, dans le monde sensible. réle, dévolu avéronigue une fois
mais pas au méme endr’oit,' Soeuréependant si la vie de/eronika quA’eIIe.a renoncé au chant, appa-
Jl’umell((jes (Iq,w pressentent | emstepcerepose toute entiere sur ce presseﬁg.'f clalrement qéjar;d, d,ans les pre-
I_unle e l'autre sans se connaitrey - qui se confond avec Pintui- mieres images de la séquence qui
_e_enfjemalnYeronlqEJe qui _rend ion de la beauté, celle d&roni- lui est consacrée, elle se rend a sa
visite a son pere, arréte un mstan&1ue repose initialement sur le Sen_salle de classe en portant des clo-

sa VOItl\JI’e1 de\{ant I'arbre QUi S ant de son absence ou de Sghettes‘.route sa marche est accom-
trouve a I'entrée de la propriété

bai la vi . l’Jperte. Cela se ressent dans le ﬁlnpﬁgnee_rt))a: le tintinabuli des CI%
| albss_e da vitre et pose sa main suf. o x maniéres, d’abord par urghes qui (?anclenten_tous.s_(len,s. on
e bois du tronc. relachement de la durée, puisque | IESE pa§ ans gmus[quei | s,aglt
séquence consacree alajeune FraRlutot d'un bruit agréable, d'un

e e ceu s psonge UL 10 DT
celle qui relate la vie de la jeune P

Polonaise. Dans la maniére de ﬁl_devenlr musique, pour devenir con-

mer ensuite le film quitte I'univers cert. Tout se passe comme sl la

t DrECiS O ik t guasi onirique dans lequel semblaip.eafu'[e avalt explose et s'etait epar
moment précis oWeronika meurt, aigner la vie dsVeronika pour se pillée en notes, fragments, tinte-

cette vie semble soudain reIaCheFaire semblable & une sorte de Clo[nents que 'on percoit encore dis-

sa tensionAlors gu’elle est en . : -finctement (et méme tout proches)
S : cumentaire sur la vie dans une ville_ ™ .

pleine étreinte avec un ancien caz province, Clermont-Ferrand | eMais sans liens, comme un ordre

marade rencontré par hasavts- im prenam’une couleurgris-reéor défait. Voila ou en est la vie de

ronique ressent soudain un étrang Véroniqgue au moment ou elle se

Au moment ou 'on entre dans la
vie deVéronique, c'est-a-dire au

. N age, s’étire en longueur et s'éteint ; . 4
chagrin et se met a pleurdtlle a?ns Pattente Dar?s un tel mondeSeNt soudain abandonnée c’est-a-
expliquera son sentiment a son pérg ! .__tlire au moment ou avec la mort de
iy es rapports entre les gens deV|er\-N . . !
un peu plus tardh la différence de : > eronika, la beauté semble avoir
. . RN ...nent banals, voire triviaux ou sor . . . N
Weronika qui confiait & son pere . P déserté sa vid.a beauté peut-étre,
, s : s dides comme ce faux-témoignage . y
gu’elle avait'impression de n'éa o . _Y.mais pas le sens de la beauté. Le
P que Véronique accepte de faire a , . I
pas seule au mond&gronique, , R -__sens de la beauté provient du vide
. . la demande d'une collegue enins= ", .~ , . -
elle, éprouve le sentiment, au Coniance de divorce gu’a laissé dans I'esprit son dépatrt,
traire, d’étre abandonnée, de se re- ' un vide marqué qualitativement par
trouver seule comme elle I'avait étéVéronique a donc vraisemblable-elle et qui n’est donc pas neutre, qui
au moment de la mort de sa mére ment perdu tout contact avec le senest trés exactement I'espace laissé
il n'y a pas tres longtemps, j'ai eu timent du vraiA-t-elle pour autant disponible pour son retau’est en
une drble d’'impession... j'ai senti perdu tout contact avec la beauté 3e guidant sur lui, gu’elle va retrou-
que je meetrouvais toute seuld  Pas exactement. Il semblerait pluver le chemin qui méne a sa vie, au
quoi son pére répondjuelgu’una tot que la beauté se soit €loignéegentre de sa vie a partir de quoi tout
dispamu de ta vie Véronique et comme s’est éloignée la musiquese réordonne. Ce centre, c'est
Weronika ont en commun d’avoir Elle rompt avec le chant, elle romptWeronika ; le chemin qui conduit a
toutes les deux perdu jeunes leuavec I'amouy elle rompt avec la elle : la musique, qui suppose que
mere et de vivre par conséquenvérité ou la justice, elle a le senti-'on n’ait pas perdu le sens de la
dans ce savoir ou cette appréhement de se sentir soudain seule ojustesseVéronique avec sa classe
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a constitué un petit orchestre qurevanche, elle va étre étrangemenpiste sentimental que lui fait jouer
étudie la partition du morceau deséduite par son spectacle ; c’eske marionnettiste. Il lui envoie par
Van den Budenmayeka premieére comme si lui était dévoilée, dans lda poste toute une série d’indices
fois qu’'elle fait répéter les enfants,lumiére de I'art, la vérité secréte dedont la clé est a retrouver dans les
elle ne préte pas beaucoup attentioga vie. Sans qu’on le sache déjdjvres pour enfants qu'il a écrits.
a ce qu'ils jouent. Sa pensée est’est I'histoire de la double vie de Ces indices — respiration, musique
ailleurs. Elle regarde dans la couNéronique qui nous est montréede Van den Budenmaygtacet,
la camionnette du marionnettiste.dans ce premier spectacle : histoirdoite de cigares, cassette audio —
Mais pour nous, les spectateurs, qui’'une danseuse, qui commeforment un chemin qui doit con-
écoutons, c’est comme une sorte deVeronika lorsqu’elle chante, meurtduireVéronique jusqu’a un rendez
message qui nous est adressé a tran dansant, puis est recueillie pavous dans un café, gare Saint-La-
vers cette exécution imparfaite etune vieille femme qui veillait zare. La, le marionnettiste I'attend
pourrait-on dire, a travers le faitauprés d’elle et s’enferme avec elleet aussi 'inévitable déception par
méme de son imperfection : ladans un méme sac, une méme chryyuoi commence leur histoire véri-
beauté est en train de se reconstsalide d’'ou la jeune fille ressorttable puisque trés cyniquement il
tuer, I'harmonie en train de renai- “papillon ailé”.A partir du moment lui apprend qu’elle n’a été que la
tre, d’autant plus audible ou saisis-ou Véronique assiste a ce spectaeobaye d’'une sorte d'expérience
sable que justement elle est saisiele, elle renoue avec le fil de sonromanesque.
a traver; la cystance, le tangagdmstowe.,Mals elle ne le sal'g pas.5, peut néanmoins lire cette intri-
maladroit du jeu des enfants. LaElle est émue plus que de raison e > double ni d'abord
seconde fois, en revanch&roni-  attribue son émotion a la person- ue a un double niveau, o abor
ue est bealjcou lus attentive atalité du marionnettiste. Elle le re sentimental ou amoureux, ensuite
q PP R o -~ existentiel ou métaphysique. Sans
ne supporte plus les fausses notegarde a travers un mirpiorsqu’il te | : ttiste fait-il “I
La moindre dissonance est aussitianipule ses marionnettes, et c’esgnou-e € marionnetuste tait-ih e
ressentie par elle comme une ineomme s'il dormait commé si son alin” et cette explication n'est-
nue p . A e . elle gu’'un masque pour ne pas avoir
sulte a la beauté et elle fait bientéspectacle était I'expression au dex N o b
arréter la répétitionTout se passe hors de son réve. C'est pourquop. o oue OU a savouer qu Il est
 TEp e pas , A ,,p q amoureux, pris par le sentiment lui-
comme si elle s’était rapprochée dec’est de lui qu’elle va s’éprendre. _ » c A
. ) PSR ; R ._méme. Mais il n'empéche que la
la beauté, qu’elle en était mémeComme elle 'avouera a son Pereyasiliusi . X
. ; . —_—désillusion est terrible polwéro-
désormais toute proche et que, delle est tombée amoureuse mais nge. i s'enfui
coup, avec celle-ci, qui semblesait pas de qui. Ce qui pourrait étr lque qui s'entfuit et se retrouve
avoir’su i du uotiéien ou elle une belle ex réssion our évo ue%‘IorS au point de depart, redécou-
s'était (-?rdue ?‘enaissait une me¥émotion esft)héti ue g (Cathe(rqine(/ram’ dans sa course dans les rues
nace Ei ésé sur sa vie, une meRozzi, le disait a?nsi dans 'un dede Paris, ce quest le monde sans
nace gbsgure u'elle ne, arvienses ra{res oemeg:ne sais pas de Pamour qui I'éclaire et sans |a
as bien enco’re?a saisir oSa comgui je suispl’amoﬁj P beaute de la musique qui le
P maut ) ) “creuse” (“La musique creuse le

prendre. Ce qui metvéronique en mouve- cjel” disait Baudelaire). Cacopho-

ment, ce qui, littéralement “I'é- nje insupportable du bruit des voi-

meut”, c'est par conséquent un sentyres, vision grise et opaque, ou, au
Ce qui va mettré/éronique en timent confus, une sorte d’grreur\memier plan, 'homme qu’elle
mouvement vers la beauté, c’est s§ans 1a mesure ou elle attribue &royait aimer et qui s'est révélé en
rencontre avec le marionnettiste!'@mour ce qui revient en fait a la définitive si médiocre, se mouche
Ou, pour étre plus exact, avec I'arfP€@ute. Mais sans doute les deuruyamment dans un grand mou-
ou le monde du marionnettiste. LaSentiments sont-ils liés, commechoir pas trés propre.
rencontre avec 'homme Iui-méme,!'avait si bien compris Dante, nempéche, il faut que cette dé-

: ‘Fauteur du poéme mis en musiqu \ i . ;
dans un premier temps, ne produit P q ception ait lieu, qui produit un

u arVan den Budenmayer et que- ;" )
aucun efet, aucun “coup de fou- P y dUécillement du regard sur soi et sur

dre”. Il porte de grosses lunettes quggaer}h::\/x?éﬁr;tlka e solr du concert| . onde, pour que la rencontre
lui donnent un air hebete et il I'n- ) . véritable ait lieu & son tour : la ren-
dispose plutdt qu'autre chose puisAveugleée par cette confusiofe-  contre avec le marionnettiste dé-
qu’il occupe sa salle de cours. Erronique consent a la sorte de jeu dgg mea qui, une fois son jeu abattu,

laisse voir clairement son senti-
ment, et, surtout, la rencontre avec
Weronika qui I'attendait derriére.
Cette seconde rencontre, la rencon-

(3) Catherine Pozzi, “Nyx” dans Trés haut amour, Poésie/Gallimard.

(4) Dante, Le Purgatoire, “chant 2”, in La Divine comédie.




tre avec la jeune Polonaise, autoFavoir tendu au-dessus de son élecvVéronique, lui aussi, comme s'il
rise une seconde lecture possible deocardiogramme. La cassette enfirs’illuminait, tout proche de la photo
I'épisode du jeu de piste. Il appa-conduit, sans que son auteur s’een noir et blanc dé/eronika telle
rait en eflet que si le marionnettiste, apercoive, a travers un jeu de pistgu’elle est apparue sur la place de
ainsi d’ailleurs que le laisse suppo-sonore au bruit d'une violente ex-Cracovie. Mais c’est dans une autre
ser son métiese définit lui-méme plosion, accompagnée de bris decéne, celle de I'écoute du morceau
comme un manipulatews’il se sert verre et de la siréne d’'une voituredeVan den Budenmayer pdéro-

de son art et de son écriture poude pompierOn apprendra plus tard nique, lors d’'un appel téléphonique
appaterVéronique, il s’avére, en que c’est une voiture qui a pris feudu marionnettiste, que nous est réel-
définitive, du moins c’est ce qu’il non loin de la gare. Mais dans I'esdement montrée la réalité de I'évé-
semble, gu'il est lui-méme utilisé pace sonore qui ne fait qu’'un avemement intérieur : une grande vi-
parWeronika pour donner rendez-I'espace intérieyrcette explosion sion rouge bordée par I'image en
vous avéronique dans la chambreindique clairement &éronique le noir et blanc du visage de
d’'un hétel parisienTout se passe terme du parcours de signes et paieronika, signalant le triple acces
comme s'il était chayé par elle de conséquent la destination de som la beauté, a la vérité intime et a
remettre la vie d&#éronique al'en- voyage : I'explosion intérieure, ce mouvement profond qui sous-
droit ainsi que le suggére cettetelle que I'a connud/eronika dans tend les deux existences paralléles
scéne ollessandro fait remarquer I'expérience de la beauté musicalales jeunes filles. On apprendra en-

a Véronique qu’elle est en train qui lui a colté la vie. suite, lorsque le marionnettiste ra-
d’allumer sa cigarette par le filtre. contera leur histoire que les deux
Weronika, elle, se chgera plutot Véronique sont nées un méme jour

d’en réparer la brisure, commeEn somme il semble bien qu’a tra-le 23 novembre et c’est comme si
I'avait fait autrefois son pére aprésvers la présence d’Alessandro, leon assistait de nouveau a leur nais-

la mort de sa mere. On peut reliremarionnettiste, ce soMVeronika sance commune dans cette scene du

la suite des indices que le marionqui appelleVéronique a elle, et der recouvrement. Le choix de cette
nettiste envoie &éronique a tra- riereWeronika elle-méme, quelgquedate, en outre, n’est pas anodin
vers le regard dé/eronika. lls ont chose de trés mystérieux vers qugpuisque c’est dans la nuit du 23 au
alors tous un deuxiéme sens. Lelle est allée la premiere, pour s’y24 novembre, on le sait, que Blaise
premier spectacle, d’abord, dontbrller Ce mystere I'habitait et c’est Pascal a eu cette fameuse illumi-
l'intrigue n'a de sens qu’en fonc- pour aller jusqu’a lui et le rendre nation — “FEU, joie, joie, pleurs de
tion de son histoire, qui est mémevisible qu’elle a consenti a donnerjoie” — par laquelle s’est manifes-
trés exactement l'histoire de sasavie. Mais dans le film, beaucoupée a lui, dans I'expérience inté-
mort — histoire quéevéronique plus que par la mort d&/eronika, rieure, la présence divine et dont il
ignore encore mais qu’elle devinece mystere s’exprime par ce quea conservé toute sa vie la trace sous
sous la forme d’'un pressentimentl’'on pourrait appeler le “recouvre- la forme d’'un parchemin roulé dans
La musique d&an den Budenmayer ment” des deux jeunes filles. C’estla doublure de son pourpoint. Or &
ensuite, que le marionnettiste faiten efet dans le double événementClermont-Ferrand, c’est précisé-
écouter avéronique au téléphone de la jouissance physique et de lanent rue Blaise Pascal g\éro-

— musique qui a envahi la derniéreéminiscence gqu’'il se manifeste. Emique a son appartement.

période de la vie déVeronika au méme temps quééronique trouve

point de la saisir toute entiére et dd’amour, elle retrouve sa soeur per Une fois que la rencontre amou-
la conduire vers son achévementdue, se retrouve elle-méme ainsreuse avec le marionnettiste a réel-
Véronique ne le sait pas, mais emue le mouvement qui I'a portée dement eu lieu et qu’elle a permis
écoutant cette musique, elle voitvivre. La jouissance amoureuse, ale recouvrement des deux jeunes
une intense couleur rouge, commeout début de ce qui nous a été préilles, Véronigue peut habiter dans
celle que I'on voit lorsque I'on senté de la vie dééronique, était le monde d&Veronika. Il est recon-
ferme les yeux dans le soleil, couimontrée comme une intense lunaissable a la lumiére verte, cette
leur d’'une vie portée a incandes-miere (Véronique allumait une étrange lumiere d’aquarium qui
cence. Et a la lisiere de cette visiorampoule juste devant la caméra abaigne désormais I'appartement du
rouge, apparait fugitivement le vi-moment du plaisir). Elle coincidait marionnettiste comme elle a baigné
sage déWNeronika, tel qu'il a été avec unincompréhensible chagrinja fin de la vie dé\Veronika. C’est
apercu a Cracovie et qu'il s’est logécomme s'il avait été causé par lda, dans cette lumiere, give&roni-
dans l'inconscient d&¢éronique. perte d’'un étre infiniment proche que comprend, grace a un petit
Du lacetVéronique fait a son insu et cher La jouissance physique auconte d’Alessandro la nature du lien
une figure du destin dé/eronika moment des retrouvailles n'appa-mystérieux qui la lie &eronika.
en le lachant d’'un coup apresrait plus qu'a travers le visage deElle découvre alors le sens de ce
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pressentiment qu’elle éprouve de- B B dans linvisible, donc dans ce qui
puis le commencement de son exis- . . . échappe a notre maitrise, et qui de-
tence : ce sentiment d’étre constamlL@ vie de Veromque mande, pour qu’on I'entende, qu’on

ment accompagnée par une pré- s - - lui offre son temps, son corps et son
sence bénéfique et mystérieuse (les revelations talent. La beauté est cette réalité

comme si elle était prise dans une de la beauté) mystérieuse, qui, profitant de la
sorte de gemellité spirituelle. On sensibilité de I'artiste (autrement
peut l'interpréter comme une ma- B jit, son aptitude a la percevoir), peu
nifestation du sentiment religieux : a peu se fait jour dans sa vie et y
le sentiment de n'étre pas seul au advient complétement en I'illumi-
coeur de_ sa solitude et de sdidif ette confrontation entre nant toute. De |& elle rayonne,
culté a vivre, d’étre accompagné & Weronika et le marionnet- moins créée que communiquée, et

lintérieur par une puissance pro- tiste, dans le rapport queatteint la vie des autres qu’elle il-
tectrice et bienveillante qui NouS|,, ot Fautre entretiennent aveclumine également ou colore, a
dépasse et nous englobeais ,sronique, nous fait comprendrelimage de ce sachet de thé qu’on
n'est-ce pas, au fond, plutot, puis- . -5 peu combien leurs fagconwoit infuser dans I'eau & travers un
que rien dans le film en dehors d d’envisager I'art, ou leurs rapportsverre transparent. Beauté a extraire

Ig discrete allusion a Pascal, n auto'-é1 la beauté. diérent. Pour le ma- du réel, par conséquent, a révéler
rise une lecture de ce type, le senti-; ttist ’I’ " i techni-et non pas a projeter sur Iui, & dé-
ment qu’on éprouve confusément'ONNESE, Tart serait une techni- ’

devant le sigissement de la beaut¢dU€ de manipulation mentale, decouvrir et non a inventer

dans toute grande ceuvre d'art ? Etordre de la séduction ; il s'agirait | o .. i 4 réalisateur de cinéma,
ne serait-ce pas précisément l'uf@l moyen de la beaute de fairg;; . Kieslowski, se trouverait
des sens de la beauté que de marfitoire a une illusion, de la faire pas- eut-8tre a égale distance de ces
fester par 'émotion esthétique cetteSer pour la réalité et d’emmenerﬁeux conceptions. C'est ce qu'il
ouverture des grandes ceuvres, qUAINSi le spectateur vers un autre, s montre dans ce dédoublement
en brisant la cléture de notre moimonde, le monde de la fiction, en-y,, sens des signes inventés par le
ou nous nous isolons avec nos intierement fabriqué (il s'appelle qarionnettiste. Si'oeuvre d'art est
quiétudes, se révelent capables deabbri). On part d'une hypothesepian, inventée, c'est pour agir a la
nous accueillir dans leur monde, deje construction et on tente de I'apmaniere d’un signe. Elle n'est pas
nous soutenir dans notre vie et deliquer a la réalité, de remodeler lag beauté, qui est dans le réel, elle
nous ofrir la chance sans cesse rergalité en fonction de cette hypo-ait signe vers elle, comme la pa-
nouvelée d'une etrange sorte dehese ou de ce projehinsi for-  role de I'oracle selon Héraclite ou
consolation quit agit aulp'.us INUMe mule-t-il 'hypothése qu'une fem- |e doigt qui indique ; elle la dési-
42 Pous e Coreltn 00T et i un 13 a5 4o s s s e
’ &ie des contes d’enfant, & l'irrup- pour survivre a toutes ces morts qui

tion idéologique ou religieuse, par;; , ) . X

- 9'q 9 Paltion d'un ordre, 'ordre non déter se mettent en travers du chemin des
un inconnu et pourtant tout procheminé de la beauté. dans sa vie afivants. Ainsi un film commela
de nous au point qu’on pourrait le ’ '

croire notre frére ainsi que Swannp due cette irruption sfjfa’it ala doubJe vie de_Véniquepeutjouer
le personnage de Proust, le pensa'ﬂ??ttre en mouv?ment d unerm,ac?, rol_e de S|gn63 ayant coureur
deVinteuil, le musicien qui a com- niere décisive, a accepte.r I'idéed’éclaireur dans I'existence de ses
posé la sonate qui 'émeut taré: qu’'un r_endez-vous avgc un mcpnnuspectateu_rs, leur donne_r I_’Qgc§3|on
pensée de Swann se porta pour [Rourrait changer sa vigoute dif-  de s’ouvrir par la sensibilit¢ a ce
premiée fois dans un élan de pitié férente, voire méme opposée est lgue comporte de mystere, de fran-
et de tendzsse vers ceiteuil, vers conception que se faileronika. ges obscures toute vie individuelle,
ce frée inconnu et sublime qui lui Pour elle, la beauté n'est pas dank ou elle se méle aux autres, a ce
aussi avait d( tant souffrir : l'invention, dans une hypothése fic-qui a déja eu lieu et a disparu ou a
gu'avait pu &te sa vie ? au fond de tive qu'il faudrait vérifier dans I'ex- Ce qui n'a pas encore eu lieu et n’est
quelle douleur avait-il puisé cette périence ; elle est dans la réalitédonc pas advenu. Senénarioye-
force de dieu, cette puissance illi-Elle est comme une sorte d’appeFonnait Kieslowskia été particu-
mitée de créer ? lancé du fond d’une vie singu"ére,liérement difficile car il traite de
choses que I'on ne peut nomiredr
qui, si on les nomme, paraissent
(5) Marcel Proust, Un amour de Swann, p.210-212 Gallimard, Folio. banales et stupides. Il traite de la
sensibilité, des mssentiments,




d’une sphee fragile dans la vie des ronique, lui, est un homme enfoncécelui qui avait provoqué la mort de
hommes L'ceuvre d'art fait signe dans la vie des sens. Il fabrique de%Veronika, a cause de la formida-
vers la beauté, promesse de recemarfums, est trés adroit de sedble puissance de sa poussee. Jus-
trement. Une telle pratique de I'artmains, bricole a ses heures perduegurici elle n’en avait entendu que
donne peut-étre aussi acces, commt aime notamment réparer les obees bribes, au moment ou elle
I'évoque la figure du pére dans ceets brisés, comme cette chaise, qug'était sentie soudain tres seule,
film, & cette région de I'étre ou cesVéronique ne peut s’empécher deaprés la mort déVeronika et lors-
vies, ces bribes de vie se nouent dpucher De la méme facon, il a ré- queAlessandro lui en avait fait en-
ou elles peuvent trouver I'élan enpare la vie d&éronique, brisée par tendre un morceau au téléphone.
se nouant pour renaitre, quelquée deuil de sa mere lorsqu’elle étaitOu alors, elle en avait entendu la
chose comme une origine. Elle conioute petite. Ces,deux péres,\danmélodle comme de loin, jouee par
firmerait ainsi I'hypothése de leur rapport au reel, se completentorchestre maladroit des enfants de
Nietzsche quand celui-ci s'interro- 8t 'eén forment plus qu'un : I'un sa classe de musique. Si elle peut
geait sur le sens de I'artlinstinct installe des structures daps I’esprltl"ecouterAdeso\rm,z_:us mtegrqlement,
le plus profond de I'artiste va-t-il & rpet,e.n place cet ordre nece,ssalrecaest grace a | intervention 'de
lart ou bien n'est-ce pas plutot aul |_nter|eur pour que la vie s'ga- Wer_onlka dans sa vie, qui a pris le
sens de l'art, a la vie, a un désir d&'S€ gt s’u\nlfle ;J’aL_Jt[e, davqntagerglajs des deux peres : elle I'a pro-
vie 7" Un désir de vie, qui se con- sensible a la rea.llte‘cor?crete dlIegee_contre la me:nace' que repré-
fond avec la vie — le désir que | r,nonde, nous rglle a lui, donnesentallt pour eIIe. Iattfalt pour Ia_
vie a d'elle-méme. Et lorsqu'il se exemple, fournit Iesf |ns,truments: beauté _et cond‘wte_ tres: progressi-
manifeste a lindividu singulieil pour entrer dans la vie réelle,y devemer?tjusque’} [a afin qu elle trouve
le fait sous la forme d'une intenseSCUY 1" Ie_s traces eparses de Ia:lgnslarqourlexpre,sson compléte
smotion qui mest autre que I’expé-beaUte qui nous la font aimé&tun deIIe-,meme. Lexperlenpe Qe la
emo q ql b s C que I offre la substance, l'autre la struc-beauté qui est celle déeronique
rence defal eaute. ’e serait peuty o ; les deux se retrouvent sansglans ce plan final du film n’est pas
etrfz meme a cela qu"on' le reconyoute réunis dans cette belle imageette explosion destructrice qui
naitrait. Ajoutons qu'il importe a6 ge arbre, un tilleul, dont avait été celle deveronika dans la
qu'elle échappe a toute sorte dg/gronique sent la poussée sous sausique et dont elle avait été aver
définition, ideologique, symbolique main  Elle vient de rencontrer tie par I'explosion de la voiture pres
ou religieuse, précisément parc&yeronika en rencontrantdelagare Saint-Lazare. Elle est tout
qu'elle est non pas une idée maiiessandro. Elle veut en annoncefe contraire d’une désintégration :
une experience et que ce n'esfy nouvelle & son pére. Elle ne I'aexplosion “lignifiée”, contenue et
qu'ainsi, en tant qu’elle est veécue pas encore fait. Elle a arrété sa voicontrdlée, conférant forme et unité,
qu'elle peut agir sur une vie singu-tyre a I'entrée de la propriété, aconjuguant la substance vivante du
liere pour parfois la transformer ouvert la vitre et passé son bras &ois et I'élan au ralenti de l'arbre,
toute entiere. travers la portiere. Elle est en train‘beauté convulsive” “explosante-
de sortir du deuil, de 'enfermementfixe” aurait dit Breton. larbre que
dans la coquille du moi et de ses/éronique touche et voit, la musi-
préoccupations, de naitre a ellegque qu’elle entend selon la logique
Le pére déNeronika est vraisem- Méme eta lavie intégrale. Elle étaisensible des “correspondances”,
blablement un architecte. Il dessind?€rdue et c’est comme si on luisont, dans leur coincidence, la
des facades de maison ou d’égliséonnait des nOU\{eIIes d’elle-mémepreuve qué{éron[que a atteint son
et fournit ainsi une sorte de plan, lElle sent, en méme temps que saentre, ce lieu ou dans la vie inté-
plan d’'un lieu merveilleux ot il fau- Vi€ qui nait a l'intérieyrda poussée rieure le dedans et le dehors com-
drait vivre. C’est sans doute a Crade l'arbre au dehors, comme ellemuniquent, le visible et I'invisible,
covie, ou dans ses environs imméavait admiré, enfant, les nervurede monde et le moi. La beauté, “pure
diats mais c’est surtout un lieu in-de ses feuilles au printemps. preuve de I'étre” selon I'expression

térieur qui figure sous la forme Ce nmest qu'alors, une fois quelled® Rilke, n'est plus, grace a
d’un tableau dans la chambre dest entrée en contact avec I’arbre\,Nefon'Jfa, le commencement de
Weronika ou d’une image dans lequ’elle peut entendre intégralementerrible” ; ayant traverse la menace

réve devéronique. Le pére déé- le choeur d&/an den Budenmayer de la desintégration, elle est bien
plutdt une attestation de la vie con-

tre ce qui la nie, la manifestation
(6) Kieslowski, Dialogues. dans I'expérience sensible de tout
Ce qui nous pousse a exister contre
le néant.

(7) Nietzsche, Crépuscule des idoles, “Divagations d’un inactuel” n°24.




a fait valable. La vie dééronique, qu’elle se précipite a Cracovie ety

une vie qui s’annonce longue etrencontre la beauté sous la forme
Qu'est-ce qu’une “belle vie” A heureuse, éclairée en amont par leusicale d'un chceur d’hommes.
cette question, Homére apporte un¥ie deWeronika, bréve et tragique,la différence deVéronique,
double réponse dahdliade & tra- devient sujet, elle aussi, sinon déMVeronika veut participer a cette
vers le personnage d’Achille. Il y apoéme, du moins de film, de poémébeauté non seulement en vivant,
deux sortes de vie désirables, cellélmique. C’est la vie ordinaire, la mais en I'exprimant, par le chant,
que I'on peut peut-étre appeler s|gvie que ménent la plupart, au quodans l'art de la musique qui est le
belle vie” au sens ol on I'entendtidien, avec ses longueurs et sa basien. Et la réponse est tellement vio-
aujourd’hui dans I'expression fami- nalité, mais illuminée a l'intérieur lente, tellement “excédente” qu’elle
liere “c’est la belle vie” (la dolce par la beauté. La vie inquiete oul'emporte dans la mort. La beauté
vita) et celle que, par contraste, 'onhésitante trouve en elle la solutionenfin apporte également sans doute
pourrait appeler “la vie belle”. La quilarépare, I'élanou I'éngie qui une réponse au réalisateur
premiére consiste a vivre longtempda relance et le socle mobile qui laKrzysztof Kieslowski, puisque lui
et heureux, mais sans gloire ; aprosoutient. Non pas sous la formeaussi, comme les deux jeunes filles,
fiter dans la plus grande durée posd’'une lecon ou d'une idée accessia été orphelin trés jeune, orphelin
sible du simple plaisir d’étre en vie.ble a la seule intelligence, mais sousion de mére mais de pére. Si I'on
La seconde consiste a vivre une vi€ette espéce sensible, vivante, adajgst attentif a cet aspect biographi-
bréve mais intense et auréolée dtee a lintégralité de I'expérience, que, I'on découvre en f&ft que
gloire, de sorte que la splendeur délui est celle de la beauté. c'est peut-étre autant, sinon plus,
cette vie puisse survivre dans la une afirmation de la présence pa-
mémoire des hommes sous la forméa beauté en &ft, lorsqu’a la fa- ternelle qui est célébrée dans ce
d’une histoireZeus nous a fait une veur de I'émotion esthétique ellefilm qu’une résurrection de la pré-
mauvaise destinée, afin que plus'introduit dans la vie individuelle, sence maternelle, méme si le-per
tard, nous soyons un sujet de poémy apparait a la fois comme une résonnage deveronika joue bien sQr
pour les hommes a venionfie Ponse et une exigence. Elle nouse réle aupres dééronique. C'est
Héléne a HectorLa beauté de la appelle a devenir ce que I'on est etboien au pére que ce film conduit
vie — d’'une vie susceptible de senous laissant guider par le mouvedepuis ce moment, ou introduite par
muer en histoire ou de donner lieument qui nous a portés a naitre ehasard dans une répétition de chant,
a une “belle biographie” — se paiequi n’est autre que la fagon que laVeronika a entendu ce puissant
au prix fort par le malheur et Vie a de se désirer elle-méme a trachoeur d’hommes, quelque chose
Achille fera comprendre a Ulysse,Vvers nous et de se relancer ainscomme un choeur de peéres, au-des-
lors de son passage dans les Enfersxigence d'intime transformation, sus de quoi elle va interpréter en
que ce prix est bien trop élevé elle apparait a celui qui dans sa viéant que soliste sa partition singu-
D’une certaine maniére la vie dehésitait ou s'égarait comme uneliere. On sait que ce chant sera in-
Weronika serait une vie belle. Sasorte de réponse apportée par la vi'errompu par sa mort prématurée
vie est belle d’avoir été fragile. Il elle-méme, indiquant une direction.mais qu'il trouvera son achevement
fallait sans doute qu’elle meureC’est de cette fagcon qu'elle réponddans l'ultime image du film ou,
pour que sa vie s'accomplisse erfiu désarroi de/éronique lors- dans la puissance jaillissante de
destin et donne ainsi matiére a ungu’elle pressent qué/eronika est l'arbre, se confondent les présen-
histoire. Mais c’est aussi a I'instantmorte — pressentiment qui sanses des deux péres. La beauté qui
ou elle se brise, c’est-a-dire qu’elledoute réveille le sentiment éprouveemprunte aux figures paternelles et
manifeste sa limite, qu’elle libére par elle enfant lors du déces de seaternelles son visage, apparait
lillimité qu’elle renfermait et nous mere. Elle répond également a I'in-essentiellement comme réponse
le donne a vojrou plutét & enten- quiétude d&Veronika, qui elle aussi en elle se manifeste une présence
dre. avait perdu sa mere enfant et quimystérieuse —un sol, un fondement

est bouleversée quand sa tante, la qui perdure padela les césures
Pourtant, Kieslovski nous montresceur de sa mére, lui apprend au t&'une existence, la soutient et la
par son film qu’a I'époque contem-Iéphone qu’elle est malade etrelance et ne peut se désigner par
poraine cette séparation entre legiu’elle pourrait peut-étre mourir aucun nom si ce n’est, peut-étre, un
deux formes de vie n’est plus toutbientdt. C’est pour cette raisonnom propre.
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EE ses possibles réalisés, son posssommespour reprendre la célébre
. ble le plus haut, le plus inaccessiformule de Nietzsche. Ici, c’est
Conclusion bvie. Le role de la beauté — et nosous I'espéce de la musique
N tamment de la beauté née de l'artgqu’elle joue ce réleToute musi-
ou montrée par I'art — dans notreque accomplie n’est-elle pas une
i elle se definit classique vie, pourrait étre dés lors de nousutre espéce de temps insinuée a
ment par la perfection donner sous la forme d'une “solu-I'intérieur du temps dénombrable,
d'une présence, d'une in- tion ex-cédente”, comme I'écrivait ou une transformation de celui-Ci
tention d'étre s'accomplissant to-Breton, une preuve tangible deen une meser plus haute, plus
talement dans sa manifestation sen-accomplissement possible deparfaite, et donc I'indication d'un
sible ou son existentel'on peut pous-mémes dans le temps qulibccomplissement possible, d’od
dire que la beauté, telle qu'elle eshoys est donné de vivre. Et peutnotre émotion a son écoutede-
présentée danisa Double vie de atre est-ce ceci qu'tie en défini- mandait Philippe JaccotteOn le
Vemonique,est ce qui atteste I'ac- ive |a beauté, son don si rare et svoit, une telle définition de la
complissement d'un individu de- prgcieux : la connaissance, pabeauté n'exclut pas la finitude, elle
venu par sa vie entierement C§expérience ou I'analogie, d’'une I'intégre avec la possibilité de
qu'il est ou ce qu'il a secretementyossibilité de nous-mémes accomtéchec ou de la mort prématurée,
été appelé a étre depuis le fond dgjie — et par conséquent une conmais en nous invitant a la dépas-
son existence. C’est ainsi que poufiance dans ce gui va nous arriverser, a ne pas nous complaire dans
Weronika I'accomplissement, qui|a croyance que I'on peut un jourla fascination qu’elle ne manque
passe par I'expression de soi dangaryenir 4 étre complétement cepas d’exercer sur nous.

Iart, est rapide et violent selon leqy’on est, adevenir ce que nous
modéle de “la vie bréve”. Po\ié-

ronique, en revanche, il est plus
lent, se déploie dans toute la du-

rée d’'une vie que I'on pressent lon ) . . .

t heureuse. selon le mouve La couleur juste de chaque chose vous émeut comme une harmonie,
gue e_ . ! . T on a envie de pleurer de voir que les roses sont roses ou, si c’est I'hi-
ment intime de I'amourMais si ver, de voir sur la tronc des arbres de belles couleurs vertes presque
elle a pu ainsi trouver la voie de réfléechissantes, et si un peu de lumieére vient toucher ces couleurs,
son accomplissement c'est parcs comme par exemple au coucher du soleil ou le lilas blanc fait chanter

. DT ' . sa blancheur, on se sent inondé de beauté”. Marcel Proust, Contre
que sa vie abritait a son insu la viqg

g Sainte-Beuve, p.194, Gallimard
de Weronika Cf)mme son , centre Philippe Jaccottet, La Semaison, Gallimard, p. 86
obscur ou plutét comme l'un de
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d’anglais en francais
N

Ce dialogue qui fait fuguer les fan-
tasmes d’une dame concernant I'as
cendance et I'ego de son chien €
les remargques empathiques de sg
interlocuteur est une délicieuse
scene de genre. Comme toujour
lorsqu’il s’agit de reconstruire a
I'écrit de I'expression orale, il fau-
dra veiller a trouver une certaine
fluidité, un rythme juste.’humour
exige également de choisir les mot:
et la syntaxe avec le plus grand soi
pour essayer de ne pas le dérégle

Les problémes lexicaux éventuelg
ne sont pas trés nombreux : il fau

Traduction d’anglais en francais

«Well, Mr Herriot,» she frowned and gazed at me solemn-faced,
«| told you many years ago ... that Tricki is descended from a
long line of Chinese emperors.»
«Yes, yes, of course.»
«Well, | think | can explain the whole problem if | start at the
beginning.» (...)
«When the restaurant first opened», she went on, «there was
a surprising amount of resentment among some of the local
people. They criticized the food and the very nice little Chi-
nese man and his wife, and put it about that there was no
place for such a restaurant in Darrowby and that it should not
be patronized. Now it so happened that when Trickiand | were
out on our little walks, he overheard these remarks in the
street, and he was furious.»
«Really?»
«Yes, quite affronted. | can tell when he feels like this. He stalks
about with an insulted expression and it is so difficult to pla-
cate him.»
«Dear me, I'm sorry.»
«And, after all, one can fully understand how he felt when he
heard his own people being denigrated.» «Quite, quite, abso-
lutely - only natural.»
«However ... the clever darling suggested the cure himself.
«He did?»
«Yes, he told me that we ourselves should start to frequent
the restaurant and sample their food.»
Note: Tricki is the name of a dog.
James Herriot,
Favorite Dog Stories, St Martin’s Press, New York, 1995.

dra veiller & ne pas calquéscal’”,

22

nejererice

se débrouiller avec
ses souvenirs de
latinistes pour élu-
cider le sens de
“placate”, faire
rendre goge au
contexte et avoir
un peu d'imagina-
tion pour proposer
une traduction de
“stalk about”.
“Patronize” évo-
guera peut-étre des
souvenirs : “a
patronizing tone”
(unton condescen-
dant), ou‘a patron
of the arts” (un
mécene), ce qui
n‘est d’aucun se-
cours ; le faux-sens
est presque inévi-
table si I'on ne
connait pas‘pa-
trons” (la clien-
tele).
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Attention aux constructions verba-

—Ah bon ?
- . . les prépositionnelles (tourner le dos
“ i i i — Oui, il m’a confié que nous-mé- N N
Eh bien, M. Herriot, fit elle en q . 4, renoncer A, résister &, douter de...)

i i es devrions nous mettre a fré-" . . " )
frongant les sourcils et en me fixant™ 2 aoditer QUi deviennent transitives directes
d’'un air solennel, je vous ai dit il y quénter ce restaurant et a gouter

en anglaiqto renounce sth,esist

a bien des années... qlikki est leurs plats.” sth, doubt sth...).
issu d’'une longue lignée d’empe- EE _ _ _
reurs chinois. Attention aussi, sur le plan lexical,

] ) A = aux collocations qui émaillent le
— Mais oui, naturellement. Theme : texte : faire des études, consentir
—Eh bien, il me semble pouvoir ex- traduction de des sacrifices, changer de refrain...
pliquer tout le probléme si je com- fi - Iai
mence par le commencement. [...] ran?a's en ang als
A I'ouverture du restaurant / Lors- m  Forthousands of years, there was /

que le restaurant a ouvert ses-po
tes, tout au début, continua-t-elle;
certains, dans le quartjeont été
saisis d’une animosité surprenante
lls ont critiqué / critiquaient les
plats et ont dit / disaient du mal du
petit monsieur chinois trés gentil
ainsi que de son épouse, et ont fa
courir le bruit qu’a Darrowhyce
genre de restaurant n'avait pas s
place, et que I'on ne devrait pas l¢
fréquenter Or donc, voila que
Trikki, alors que nous étions tous
deux de sortie pour faire notre pe-
tit tour / petite balade /, a surpris
ces remarques échangées dans
rue et s’est mis dans une colérg
noire.

—Vraiment ?

— Oui, il était absolument furax /

Traduction de francais en anglais

Pendant des dizaines de siécles, il y a
eu une forte pression sur les couples afin
qu’ils restent ensemble pour élever les
enfants qu’ils avaient faits. Il convenait
que chacun des membres du couple
tourne le dos a ses aspirations afin de
rester unis pour élever les enfants. Mais
aujourd’hui, comme le théatral « Je me
suis sacrifié(e) pour vous » semble dé-
modé, beaucoup de parents se sont re-
portés sur une version plus tendance,
« J'ai renoncé a mes plus chers désirs
pour toi. Pour que tu sois heureux. Epa-
noui. Pour que tu aies une bonne édu-
cation. Pour que tu puisses faire des étu-
des plus tard ». Le refrain change, I'hy-
pocrisie est la méme. Ceux qui n’ont pas
d’enfants s’étonnent parfois de tant de
sacrifices consentis pour des rejetons qui
n’ont rien demandé, et se voient répon-
dre : « Tu ne peux pas comprendre, tu
n’as pas d’enfants. »
Corinne Maier,
No Kid, éditions Michalon, 2007

absolument scandalisé. Je vois bie

/ Cela ne m’échappe pas, quand —

est en proie a ce genre d’émotion.

Il marche d’'un pas raide en arbo-
rant un air outragé / indigné et pou
le calmey c’est toute une histoire /
ce n’est pas simple du tout.

r
L
nees...”/ “Mais aujourd’hui...” mar dreams / my most cherished hopes
que nettement laupture entre la for you, so that you would / could

7

had been @ huge / enormous pres-
sure / great pressure // pressure was
placed on couples (for them) to stay
/ stick together to raise / rear / bring
up the children they had had. // ...
so (that) they would stay // in
order that they (should) stayEach
spouse / mate / partner was ... his
or hetr.. // Both partners were (sup-
posed / expected) to... // It was un-
derstood that both would set their
ambitions aside / give up their am-
bitions in order / so as to remain
united and bring up the children /
their offspring. But todaythe his-
trionic / theatrical / dramatic (dec-
laration / accusation), “I (have)
made sacrifices / sacrificed every-
thing // given up everything for you

/ for your sake” (how) sounds out-
of-date / outmoded / dated, and
(I'effet cumul emplace le lien
logigue ‘comme’)many parents
have fallen back on / taken up /
turned to a more fashionable /
trendier one / way to put it: “l gave

'opposition “Pendant des an-up my heart desire / my dearest

— Doux Jésus Mous m’en voyez situation actuelle et celle qui pré-be happy and fulfilled. So that you

navreé.

valait jusque la, qui est d’ailleurswould be well brought-up / well

_Et, aprés tout, I'on peut tout & faitdecrite a l'imparfait des la deuxie-raised / well-bred. So that you could

comprendre ce qu’il a ressenti lors-

qu'il a entendu dénigrer les siens. | ’expression du but (*
— Tout & fait. Absolument. C'est (€r..") pose probleme dans de no
breuses copies : il faut garder al'es
o ) ~ prit que I'on sort du réel, et que
— Quoi qu'il en soit... cette petite 'anglais a souvent recours & un mo
Créature adorable et futée a trOUV@al pour |e Signiﬁer‘fso (that) they

elle-méme le remede / Ce cher pemay/might. in order that they may

tout naturel.

me phrase.

tit futé a trouvé lui-méme le re- might...”,

mede.

2

Nejererce

afin de res-

go on to university / continue your
studies / pursue higher education /

maet an education / go to college /

university later onThe refrain /
chorus has changed / is changing /
the words have changed, but/ only
the hypocrisy / hypocritical tune re-
mains the same / it is the same (old)
hypocrisy Those who have no chil-

dren / have not got / have not had

18



(any) children Those without chil- were / have been willingly / delib- and hear (in response) / get by way

dren /The childless sometimes ex-erately made for kids / brats / rugof / as an answgf'You wouldnt
press their astonishment that / giveats who had / have asked for nothunderstand—you havergot (any)
voice to their surprise that / won-ing / had not asked for anything,kids.”

der out loud why so many sacrifices

mE
Expression écrite
O

During Mitt Romney’s four years as governor of Massachusetts, his
religious beliefs never once became an issue. For anyone who had
been concerned that a Mormon elected to high office would some-
how misuse his position for theological reasons, Romney’s gu-
bernatorial record offered strong evidence that there was noth-
ing to worry about.

But prejudice about- other people’s religions doesn't yield easily to em-
pirical proof, and Romney’s campaign for president has had to contend
from the outset with a handicap faced by no other candidate: More than
25 percent of Americans say they would not vote for a Mormon.

«’'m amazed by how many people | know who won't vote for Mitt
Romney because of his Mormonism,» e-mails a friend of mine, a
conservative Southern Christian. «My wife, for instance. She says,
‘Anybody willing to believe things as crazy as the things Mormons
believe, | can’t trust his judgment.” | pointed out to her that we
believe that a man was raised from the dead, that he comes to us
every week under the guise of bread and wine, and that we eat him
up. ‘That’s different,” she said.»

It remains to be seen whether Romney’s much-anticipated speech
in Texas on Thursday on religion and politics can allay the qualms
of voters like my friend’s wife. Clearly Romney will not follow the
example of John F. Kennedy, who dealt with the «Catholic issue» in
1960 by saying in essence that if elected president, he would leave
his religious views outside the Oval Office. Romney is too devoted
to his faith to minimize it in that way.

But the former governor might want to quote JFK’s warning about
the risk of imposing an unofficial religious test on office-seekers.
«While this year it may be a Catholic against whom the finger of
suspicion is pointed,» Kennedy said, «in other years it has been,
and may someday be again, a Jew - or a Quaker - or a Unitarian - or
a Baptist... Today | may be the victim - but tomorrow it may be you.»
It was on Sunday that the Romney campaign announced the forth-
coming speech, saying the candidate would discuss how his «own faith
would inform his presidency if he were elected.»

On the same day in Britain, as it happened, the BBC broadcast an
interview with former Prime Minister Tony Blair, who said that his
Christian faith had been «hugely important» to him during his 10
years in power - but that he had felt constrained to keep it a secret
for fear of being thought a crackpot.

Lire soigneusement le texte ci-dessous

dt’s difficult to talk about religious faith in our political system,»
Blair said. «If you are in the American political system... you can talk
about religious faith and people say, ‘Yes, that’s fair enough,” and it
is something they respond to quite naturally. You talk about it in our
system and, frankly, people do think you're a nutter.»
Apparently that was more than Blair was willing to risk. The fear of
being thought ridiculous was why his press secretary had snapped,
«We don’t do God,» when an American reporter asked the prime
minister about his religious views in 2003. It was why Blair's advis-
ers vehemently protested, when he wanted to end a televised speech
on the eve of the Iraq war with the words «God bless you.» American
presidents routinely invoke God'’s blessing on the nation, but Blair's
spinmasters warned him against annoying «people who don’t want
chaplains pushing stuff down their throats.» [...]
By American standards, it is inconceivable that a British prime minis-
ter should feel unable to acknowledge taking Christianity seriously
without causing himself political damage. More than an ocean sepa-
rates the United States from its mother country. Here, where any
establishment of religion is barred by the Constitution, religious faiths
flourish, and every presidential candidate is a self-identified believer.
Across the pond, where a form of Christianity has been the estab-
lished religion for centuries, the church has become a hollow shell,
and a politician cannot «do God» without being scorned for his irra-
tionality.
Mitt Romney knows that his speech isn’t going to win over every
voter who is uneasy at the prospect of a Mormon in the White House.
Some anti-Mormon prejudice is too entrenched to be dislodged by
reason. But the very fact that Romney can give such a speech and
have it draw such close and respectful attention is an indication of
America’s exceptional nature.

By Jeff Jacoby, The Boston Globe December 5, 2007

1- What paradoxes does the author point out concerning the link
between religion and politics in the US and the UK? Answer the
question in your own words.

2- According to you, why is there such a special connection be-
tween religion and politics in the US?
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Suggested answer danger here is that a candidate may
be sorely tempted to continue in this

relations between religion and poIi-Ve'n’ writing an essay on th_e Im-
ortance of religion to national

The question is straightforward tl:c:zczrrla%%fnalysed as somethin entity and losing sight of the sec-
enough: although the word paradox' & P ' ond key term of the question—poli-
is not used in the text, it fits neatly In America, for instance, referencestics. Though the importance of re-
in with the line of thinking devel- to God are routinely made in poli- ligious faith to national identity is
oped by the journalistVhat will tics and a politiciars faith usually an element to be taken into account,
have to be done, then, is locate thgoes unquestioned even if it influ-the question requires an analysis of
various paradoxes, ganise them, ences his decisions. For all that, thehe role that such an identity has
and write a crystal-clear presentapresidential race turns out to beplayed and continues to play in the
tion. fraught with prejudices as soon agolitical arena.
_ _ the candidate is not a mainstream _

A Everything will have to come ,ytestantAlthough Kennedya Languagetips
from the text (anything in the sha ; i L . .

¢ I (anything in the | PECatholic, eventually made it to theenshrined in/by lavgaranti parla loi
of personal comments is strictly oUtyyhjte House, no amount of reasontp tap into sthexoloiter

f order here), but inust bere- : ’ ; P plol
0 A __ing will, apparently convince a t tevot

hrased, which means musterin 0 cast a votevoter
P : 9large number of people to vote fortg scorn'mépriser

synonyms and using your English,\1- Romnev who is a Mormon. , B
not cutting and pasting from the y to yoke sth to sttunir (yoke =joug)

article. In Britain, on the other hand, God10 pave the way foouvrir la voie a
has all but vanished from the scenel© be eager to do sitiésier vivement

A fairly simple and déctive way and a professed indifrence to re- little wonder:il n'est pas surpgnant

of organising the answer here isligion has become a secular dogmahe downtroddenies opprimes

probably to point out that there areso much so that the Prime Ministerysefu| expressions and cultural

embedded paradoxes: global ones in this caseTony Blair — could (eferences:

in the contrasted approaches to renaot have voiced his religious com- _

ligion and politics in the UK and in mitment, however much it actually the'evange!lcal vote/values voters:

the US, and local ones in the attinfluenced his policies, without in- | €l€ctorat évangeliste

tudes developed on each side of theurring withering attacks on his in- & Porn-again Christianun évan-

. In both Britain andAmerica, the
Analysis

Atlantic. tellectual sanity geliste _ _
. _ bible-thumping preachers/ fire and
Language tips This cultural gap is the greatestyrimstone sermons (brimstone =

paradox of all, considering that it soufi)
Structures concessives: No mattefs in the country with an establishedyyo-choice and pro-life activists
how important religion may be, it Church that religion has been
must be kept personal rooted out of politicswhile itis still ~ Cultural references
. highly thought of in the USA, City upon ahill is a phrase that is
De peur de... : Mr Blair did not where no such thing as an estabassociated with Johwinthrop’s
voice his religious beliefs, for fear lished Church is allowed. sermon “A Model of Christian

of being ridiculed / vilified [206 wods]  Charity” given in 1630The phrase

(calomni¢) / of making a fool of is derived from the metaphor of Salt
himself / of being made the laugh- and Light in the Sermon on the

ing stock of British politicians (étre Mount of Jesus given in the Gos-

la risée de...) / lest people should . pel of Matthew Verse fourteen of
laugh at him. Analysis Matthew chapter five states that
This question certainly invites the“you are the light of the worldA
candidate to trot out all the oldcity that is set on a hill cannot be
chestnuts about the founding mythsiidden.”Winthrop warned the Pu-
of Puritan and Pilgrim forebearsritan colonists of New England who
Prejudices are rampant (sontvhofledreligious oppressioninthewere to found the Massachusetts
endémiques, sévissent) / enoldworldto found a ‘City upon the Bay Colony that their new commu-
trenched (enracinés). Hill", and rousing slogans such asnity would be a “city upon a hill,”
‘In God we trust’ and ‘one Nation, watched by the worldWinthrop
Religion is a bone of contentionunder God’ (though the latter two believed that all nations had a cov-
(une pomme de discorde). date from the McCarthy eraJhe enant with God, and that because

Loin de....The British approach to
religion is a far cry from what is
commonly accepted in the US.

(2
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England had violated its religiousoverturned all state and federal laws

covenant, the Puritans must leave@utlawing or restricting abortion

the countryThis was an expression that were inconsistent with its hold-

of the Puritan belief that the Churchings. Overturning this landmark 1o religious freedom enshrined in
of England had fallen from graceSupreme Court ruling is theiho US constitution has never
by accepting Catholic rituals. Johncenterpiece of evangelicals’ politi-
Winthrop claimed that the Puritanscal agenda.

forged a newspecial agreement
with God, like that between God
and the people of IsraéVinthrop
believed that by purifying Christi-
anity in the NewWorld, his follow-
ers would serve as an example t

meant that religion was not to in-
form public life. On the contrayy
The silent majority: an unspeci- socio-political movements
fied lage majority of people in a throughouAmerican historysuch
country or group who do not ex-as temperance, abolition and wom-
press their opinions publiclifhe en’s sufrage, have drawn moral
é()erm was popularized by the U.S.authority from religion and the
D resident Richard Nixon in a No-founding myth of god-fearing Pil-
the OldWorld for bU|I'd|ngamodeI vember 3, 1969 speech, where igrim forefathers. Citizens who
Protestant community referred to thosémericans who pledge allegiance to ‘one nation,
The Bible Belt: an informal term did not join in the lage demonstra- under God’ expect politicians to
for an area of the United&es of tions against theietnamwar atthe acknowledge the central role that
America in which socially con- time, who did not join in the faith continues to play for the vast
servative Evangelical Protestantisncounterculture, and who did notmajority.

is a dominant part of the culture.enthusiastically participate in pub- ) _

Much of the Bible Belt consists of lic discourse or the media. Nixon This historical connection be-
the Southern Unitect&esThere- along with many others saw thistween religion, national identity
gion is usually contrasted with group as being overshadowed byand politics persists in the_ So-
mainstream Protestants and Cathcthe more vocal minority called culture wars. It was Nixon

lics of the northeast, the religiously o _ who called on a 'silent majority’
diverse Midwest and Great Lakes, ¢ Moral Majority: Moral Ma- 45 cast their votes against godless

the Mormon Corridor in Utah and 10N Was an aganization made up pedonists who scorned country

southern Idaho. the Catholic-domi-Of conservative Christian political ;g family But it was Reagan

nated “Rosary Belt” of souffexas- action committees which cam- g efectively forged a political
Louisiana-Florida and the relativelypaIgned on issues its personnel begjjiance between socially con-
secular western Unitedd@esAl- € ved were important to maintain- seyative evangelicals and tradi-
i ng its Christian conception of tjona| Republicans, utterly revers-
though exact boundaries do nofm p , y

S . oral law a conception they be- i the previous centurs’trend
exist, it is generally considered tolieved represented the opinions Ongd hgd abandoner% ol

cover much of the area stretchin S )
from Texas in the southwest, nortr%he majority ofAmericans (hence progressives to side with the

. . the movemens name)With a \ealthy: school pra
\ - : ederegula-
tq ”?O.St of Missouri, northeast to membership of millions, the Moral ;; Y- S pray g
Virginia, and southeast to northerry i uad’one of the lgest con- tion, abortion bans and corporate
Florida. The earliest known usage tax cuts now figure on the same

e , servative lobby groups in the yjitical agenda.
of the_ term Blble_BeIt was b_y United Sates. During the 1980 P 9
American journalist and social

presidential election, the Moral yet the Democrats too are reap-

commentator H.L. Mencken, who Majority is credited with giving ing the benefits of historicall
1924 he Ch Dail 9 y
n wrote in the Chicago alY Ronald Reagan two-thirds of thefajth-inf d political
Tribune: “The old game, | suspect, .. - - arth-informed pofitical move-
. S . white evangelical vote, over Jimmyments.As the birthplace of Civil
- p

is beginning to play out in the Bi Cart .
ble Belt.” arter Rights, the Black churc_h paved

Theculturewars: The culture war the way for Obama’candidacy—
Roev Wade, 410 U.S. 13 (1973) (or culture wars) irAmerican us- little wonder that his rhetoric and
is a controversial United&es Su- - i mataphor used to claim thafision remind us of Reverend
preme Court case that res_ulted in %olitical conflict is based on sets ofKiNg’s. MoreoverObama himself
landmark decision regarding abor conflicting valuesThe term fre- has eagerly reclaimed faith for the
tion. According to the Roe decision, quently implies a conflict between D&€mocratic platform. God looks
most laws against abortion in the, ., o< considered traditional orSet to side with the downtrodden
United Sates violated a constitu- .\« ative and those considere@NCe again.

tional right to privacy under the : i |
Due Process Clause of the Fourprogresswe or liberal.

teenthAmendment.The decision [Adapted fom Wkipedia]

[220 words]
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L] | Meperates

| |
Partie |

Exemple 1

a)
Les applications f et f, sont des applications polynomiales définies sur R?, elles sont donc de classe C?
sur R2.

Flay,22) = $(f2@1,22) + f3(21,22)

0 [Z)
%(m,h) = ancllfl(Il,Zz) + afﬁfz(h,xz)

=2z(z¥+ 2o+ 1)+ (z1 + 25 +1)
:2z§+2z1z2+3z1+z§+1

0, 0,
%(11»702) = aTJ;;fl(IhM) + Tng(IhIz)

= (22 + 22+ 1) + 222(v1 + 23 + 1)
=$§ + 2129 +2x§ + 3z +1

| VE(zy,22) = (223 + 22129 + 321 + 23 + 1,27 + 22122 + 223 + 332 + 1)

b)
(21, x2) est un point critique de F si et seulement si VF(zq,z2) =0

223 + 22129 + 3z + 23 +1 =0
22+ 2r130 4+ 223 + 300 +1 =0 Loe— Lo— 1L

VF(Il,iEQ) =0 << {

— 228 + 2z1w2 + 331 + 23 + 1 =0
2(z3 —af) + 2% — 23 +3(xa—z1) =0
— 223 + 22109 + 3z + 23 +1 =0
(w2 — 1) (2(x? + 2122+ 23) — (21 +22) +3 =0
223 + 22132 + 321 +23+1 =0 (1)
(v2 — 1) (223 + 22122 + 223 — 31 —22+3) =0 (2)
c)
Considérons 2x? + 21172 + 273 — 21 — T2 + 3 = 223 + x1(272 — 1) + 223 — 22 + 3 comme un trindme
en z1. Son discriminant A vaut (2z2 — 1)2 — 8(223 — 22 + 3) = —1223 + 4a5 — 23. Il est alors immédiat

que le discriminant de ce nouveau trindéme est négatif ; ce trinéme reste strictement négatif , A < 0, d’out
(229 — 1)% — 8(223 — 29 + 3) = —1222 + dwy — 23 = 222 + 2wy20 + 222 — 21 — 22 +3 >0

Le trindme 222 + x1 (222 — 1) + 223 — 25 + 3 n’a pas de racines réelles ; il est donc constamment du signe
du coefficient de 27 :

V(zy,z0) € R?) 222 + 22120 + 203 — 21 — 22+ 3 > 0.
L’équation (2) donne z; = xo et ’équation (1) s’écrit alors 2% + 327 + 3z, + 1 = 0.
Etudions le polynéme P défini par Vo € R, P(z) =22 + 322 + 3z + 1
P'(z) =3(22% + 2z + 1) ; Vo € R, P'(z) > 0 car son discriminant § = —4.
On en déduit que P est une bijection de R dans R (car P est continue, strictement croissante).

Conclusion : P admet une unique racine réelle ; on constate facilement que P(—%) =0



Finalement 1'équation VF(z1,22) = 0 admet une unique solution (z1,z3) = (7l l)

La fonction F admet un point critique et un seul (—%, —%)

d)
La fonction F est de classe C? sur R2, on peut donc appliquer le théoreme Schwarz.
g};(acl,rz) =627 + 272 + 3
0’°F O*F
8110x2 = 83:2811 (z17$2) = 2Z1 + sz
2
‘37};(11,952) =2z, +623+3
2

2
On a alors V2F(zy, 23) = (6901 +2w5+3 2x1 + 229 >

2wy +2ry  2m1 + 623 +3

11 ;o
; - 2p_l 1y _
Au point critique, VZF( oh 2) ol
2
(sz—rt)(—%,—%)=4—%= 33 0ot r>0.
La fonction F' admet au point (7l 7l) un minimum local

2’ 2

df; df
J(X) = axi( ) aTc;(X) (2 1
o J(X)= o xy 0Ly | T\ 1 2
83:1 82?2
On remarque que 'J(X) = J(X).

ase = (3 L) (4690)
(s ()

_ 2x:f + 22129 + 321 +z§ +1
T\ 223+ 27w + 370 + 22 + 1

’ On remarque que *J(X)f(X) = VF(X) puiqu'on a identifié R? et My 1(R)

o G(X)="J(X)J(X) :( dat+1 2x1+2x2>

2x1 + 229 4I% +1

Py _o. PHh A 0 P e g
22 (X)=2; D105y — Oy0y (d’apres Schwarz) =0 ; 913 (X)=0; donc

vam=(4 1)

R % fa
res Schwarz) = 0 ; —5(X) =2 ; donc
0x3

vaeo= (g 5)

fs . P 9 )
Bx% (X) T 011039 0901y ( ap

da?+1 2z +2z 2 0
2 _ 1 1 2 2
+Zf@ )V fi(X) 7(2I1+212 Pt i G R RVl (i

+(21 + 23 +1) (8 g)

4171+1+211+212+2 211 4 222
2x1 + 224 4z2+1+2z1+2z2+2

_ (63} +2220+3 2z + 22
- 2x1 + 2xo 623 + 221 + 3

+Zﬂ )V fi(X) = VPF(X)

a)

F(Zl, xg) =

% (@izy + biza — ¢;)?

H'Ms

i=1

n n n n
g—z(xh o) = Z a;(a;x1 + bjze — ¢;) = 21 Z a? + 1y Z a;b; — Z a;c;
i—1 i=1 i—1

= 221 + {a,byes — {a,)

g (z1,22) Zb (aiz1 + biza — ¢;) —mlzazb +z22b2 Zbcl

= {a, b>x1 +IblPw2 — (b, c)

3

’ VF(xy, 22) = (lalPz1 + {a, b2z — (a,c), (@, b1 + ||b][*22 — (b, c))

b)

On sait, d’apreés l'inégalité de Cauchy-Schwarz, que |(a,b)| < ||al|||b]|. On sait aussi qu’il y a égalité si
et seulement si les vecteurs a et b sont liés. D’apres les hypotheses, les vecteurs a et b sont libres, donc
I'inégalité est stricte :

[{a,b)| < [lall|[b]], ce qui équivant & (a,b)* < [|al|?|[b||?
e Le couple (z1,z2) est un point critique de F si et seulement si VF(zy,z2) =0
llal[*z1 + (a,b)z2 = (a,c)

(@, by +[IblPw2 = (b,c) Lo llal’Lz — {a,b) L
opération permise car ||al|? # 0

VF(z1,22) =0 <= {

<~ { Ha’”zml + <a7 b>I2 = <a7 C>

(lalPlI]1? = {a, )*)z2 = [lall*(b, ¢) = (a,b){a, c)
D’apres le point précédent, (||al|?(|b]|? — (a,b)?) > 0.

’ Le systéme est de Cramer : il admet donc une unique solution notée (77, 3)

e Calcul de la solution
llal[*¢b, ) — {a,b){a, c)
llall*[8l[* — (a, )

La premiere ligne du systéme va donner 71

On a tout de suite 75 =



2 €€ Iz

7 )i

PO — @B )
P = e (e e = e n e )

opération permise car ||a||? # 0

= T TP ey L@ el I = fa )07 = [lalP{a )b, c) + (0.5)*{a )
= T e ey UelP (1B = () o.e)) )

D’ou les résultats :

— _ [BlP{a, ) — (@ b)(b.o) o~ _ [lal*(b,c) — {a. b)(a, )

Ty = et o =
llall?[[o]]* — (a,b)? llal[?[B][* — (a,b)?
c)
2 2
e ACHEN R Cr e CHEN)
V2F(z1,72) = 1

9*F O*F
m(xhl‘z) W(Ilywﬁ

2
(k% )

(2 —rt)(@1,72) = (a,b)% — [la|?[]B]|* < 0

’ (s? —rt)(z1,72) < 0 et 7(z1,72) > 0 : F possede en (z7,73) un minimum local

d)
Considérons le vecteur Y = (Y1,....Y;,...,Y,) de R® ou Vi € [1,n], Yi = (a;z1 + b;z2 — ¢;). On constate
qualors F(X) = (Y|

ay b1
Si l'on considére la matrice A € M,, o(R) suivante : A= | a; b; | et X = <;1> € M3 1(R),
. . 2

ap by

a1z + bizo
on a immédiatement AX = | a;x1 + bjao

ATy + bnTo
c1
Introduisons maintenant le vecteur C = | : | € M, 1(R), on obtient

Cn

a 171 + bizy — 1
a; T +bi(l?2—ci =AX - C.

an®1 + bpra —Cpy

| Fo0 = jax -

e La matrice A est de rang 2 puisque les vecteurs a et b sont libres. D’apres le cours sur les moindres
carrés, ||AX — C|| sera minimale pour 'unique vecteur X de R? donné par : X = (*4A4)~! x tAC.

Vérifions que X = (z1,73) : cela prouvera que le minimum est global.

ay bl 5
tAA = ar ... Gn . . — Ha‘ll <a7b>
b e C (a.b) 1BI1?
an by
e Calcul de (*fAA)~! (on sait que cette matrice existe car A, donc *A sont inversibles) . Pour cela

résolvons le systéme : 'AA <;> = (g

2 by =«
tAA z):<a> <:>{HOLHZ+<(1, Yy
<y B (a,b)z+|PplPy =7
On a déja résolu ce systéme a la question b) : il suffit de changer (a,c) en «, (b,c) en 3 et z1 en z, z2 en

y : les formules

_ lIBll*{a, ) — {a, b) (b, )

> d’inconnues z et y.

_ llall*¢p, ) — (a,b){a, ¢)

M= AP — (@t T lalPIbE — (b O
_ blPa—tah)s a8~ (a.ba
C T TalPTel = (@67 < Y~ Tlal P[P — (a, )2
Matriciellement
(z): 1 <|ww —WJO><a>
v) = TalPTol? = (a, 52 \ ~{a,b) lal® ) \ 5
AL 1 (IWP —mw@
CAD™ = e = (@2 \ (b))
° (a,0)
_(fa ... an . o a, c
o= (4 M)(:)(w@>
Cn
T 1 (\WF fww>(@@>
Nl Pl = (@02 \~(a.b) llal®> )\ (b.c)
_ 1 Omwm@—www@>
TallPT0I = (@, 0)2 \llall>(b,¢) — (a,b){a, )
X = (2) : F' admet en (77, 73) un minimum global
a)
F(X) =33 (@+m-a)?
i=1
%(X) = ;(h +x2—¢;)=n(z1 +22—C) carc= %;Q
g—f;(X) = Z(zl + 1z —c¢;) =n(z) + 32 —7C)

1

VF(X) = (n(z1 + 22 — ©),n(z1 + 22 — ¢))

Les points critiques de F' vérifient : 21 + 29 =¢




b)

Soit (z7,72) un point critique de F.

n n n
F(z1,73) = %Z (71 + 72 —cl %Z (c—c) 2. Or par définition, s? = %Z (c— ci)24 Donc

i=1 i=1 i=1

o F(xy,x3) — F(T1,73)

Il
Rl
-

3
V)
~N

[
—

(z1+ 22— i)’ — 5

2
(Zl +1275+576i)27%

Il
B[
Ingh

11il 1y 2y 2
=§Zl(x1+m2—a)2+§zl c—c)2+§;m1+w2—c c—ci)—%
2 " 2
%(ml+127c)2+%Jr(a:l#»ngc)Z(cfcl)f%
1n:l
%(wl—&-xz—c) + (z1 +22—70) nc—ch)
i—1
—————
=0

’ F(ml,ZQ)—F(ELEE) = %(1‘1 +£E2—E)2 ZO ‘

©)

On vient de voir que V(zy,z2) € R?, F(xy,22) — F(71,73) > 0

Aux points critiques , F' orésente des minima globaux

11 était prévisible que F' ne pouvait pas présenter de maximum globaux car lirﬂ F(z1,22) = 400.
P p———

a)
Par définition, VF(X) = (g—i(x), o 372(?0))
FX) :%iﬁa
Weuw§£w>—;aﬁ<mw)
gy)mgg>”.%a>
Or J(X) = ggi(X) g;f;( ) gg{;:(X) . donc

ot T T
X)X )

hixy . Wiy L Uy

o orn o
LI(X) = gi»{(X) gi“{(X) ZJ;Z:(X)
%W“'%m“'%m

§—£§<X> %(X) %(X) .

o= oo oo G| |1

dx;

afl( x) . iy ‘9f"( x)) VO

Oy Oz oz

tJ(X)f(X) est une colonne dont la i ®™® ligne est Z afJ

j=1

(X)f;(X). Comme on assimile les colonnes

aux listes, on peut dire que *J(X)f(X) est une n—liste dont le i ®™® terme est Z afj (X)f;(X). On
j=1

reconnait le i ®™® terme de VF(X)

| VF(X) = (0 £(X)

b)

2
Par définition, VX € RP, V2F(X) = <%xF((9f)) € Mp(R). Cette matrice est symétrique d’apres le
kOL
théoréme de Schwarz puisque F est de classe C? sur RP. Explicitons un peu :
0?F(X) 0?F(X) 82F(X))
Oxpdxy """ OxpOx; """ Oxpdxy

D’autre part, pour tout j € [1;p]

wmfz%m

La k ™€ ligne de V2F(X) est (

Ji(X), done V(k,5) € ([1:p] )?

oz

PF(X) ofi(X) 0fi(X > fi(X

Oxp0x; g o0z azk Z Bxkax @)
02fi(X) O fi( X)

a3 T Owy Oz
o Vie[lin], V2i(X) = € My(R)

P*fi(X) P*fi(X)
Ox,0xy 0T O

2
V(k,j) € ([1;p] )? 85755;) est le terme général de V2F(X)

i 9fiX) 01i(X) est le terme général de *J(X)J(X)

Jx; Oz
i=1 7 k

2
%z{:((?f]) fi(X) est le terme général de fi(X)V2f;(X),




2 € 2=

7 )i

donc, d’apres I'égalité (1), le terme général de V2(F(X) est égal au terme général de *.J(X)J(X) + la
somme, pour i € [1;n], du terme général de fi(X)V2f;(X)

+Zfz

Conclusion : V2(F(X) = IV fi(X) = )+ Z LiXOV2 (X

Partie Il
1) n
L(h) = Sl = Sy
= LUF(0) + TOR)(F(X) + J(X)h)
(1) + Rt T (X)) (F(X) + T (X)h)
(F(X)FX) + F(X)T (X + BT (X) F(X) + BT (X) T (X)h)
LUFQOIP + 1 £(X)J(X)h+ BEI(X) £(X) + ThG (X))

J(X) e My ,(R) , h € Mp1(R), donc J(X)h € M, 1(R)
F(X) = (fi(X),..., fa(X)) € R™ que 'on assimile & M,, 1(R) ; il en résulte que ! f(X)J(X)h € My (R),
donc *f(X)J(X)h € R.

Meéme raisonnement pour *h*J(X)f(X). Donc ‘At J(X)f(X) =

L]

\»—I DO D[

(X0 S(X)) = FOI(X)R
11 en résulte que L(h) = g(”f( I? + 2°h*J(X) F(X) + hG(X)R)
(X

D’apres I-4—b), 'J(X) f(X) = VF(X) et on sait que %Hf(X)H2 = F(X), donc

L(h) F(X) + ' J(X) f(X) + $ThG(X)h

F(X)+'hVF(X) + $'hG(X)h

d’aprés [-4—a)

2—a)
La matrice P est symétrique réelle de M, (R), elle est donc diagonalisable en base orthonormée.
2—b)
1l existe donc une matrice orthogonale @) appartenant & M,(R), il existe une matrice diagonale D
appartenant & M,,(R) telles que P = QDQ~! = QD'Q (puisque Q est orthogonale).

thPh = 'hQD'Qh = '(*Qh) D'Qh.
Posons Y ='Qh ; Y appartient & M, 1(R). On peut écrire Y = (y1,...,y,) en identifiant, comme le dit
I’énoncé, les éléments de R?, les matrices colonnes de M, 1(RR) et les matrices lignes de M ,(R).

P
L'égalité précedente devient thPh =Y DY = Oy}
k=1

P
L’inégalité triangulaire donne |'hPh| < Z |0k [y}

k=1
Or par hypothese vk e [1; p]] |6 < 6 . On multiplie ces inégalités par y7 > 0 et on les ajoute ; il vient

Z |05 |y2 < Z@yk < OZyk, soit finalement

k=1 k=1 k=1
[thPR| < 0]|Y|?

3—a)
F est de classe C? sur RP , son développement & l’ordre 2 existe et on a Vh € RP,
F(X+h)=F(X)+(VF(X),h)+ %qx(h)-FHths(h) avec }lliir%)e(h) = 0 et ol gx est la forme quadratique
associée a la hessienne de F' au point X.

3-b)
(VF(X),h) = thVF(X) et gx(h) = thV2F(X)h.

+ Z Fi(X)V? fi(X)> h, donc

D'aprés I-4—b), gx(h) = th(G(X)
F(X +h) = F(X)+"hVF(X)+ %fh( )+ Z F(X)V2fi(X )h e IE )

= F(X) + 'hVF(X) + }'hG(X) h+1th(zf1(X )V2£i(X) )b+ Bl e ()

—L(h)

F(X+h) =L (Zfz

Pour tout indice i € [1;n], la matrice f;(X)V2f;(X) est symétrique réelle & cause du théoreme de

)L Vet IBIPe(h) ()

Schwarz, donc la matrice 5 (Z Fi(X)V2fi(X) ) est aussi symétrique réelle.

Posons P = %(Z fi(X szz(X)) Dégalité (2) s’écrit

F(X + h) = L(h) + thPh + ||h||?e(h)
"hPh+ IRE h)‘
(Al

1 (e 2
< iy (1R 1BIP1 () )

<ﬁ\ hPh|+ ||All(h)|

h2o, ‘F(X+h)fL(h)‘

(1]

<

[I2]?
(1Al

< OlRIl+ IAllle(h)]
}}in})(&HhH + ||h|||e(h)|) = 0 donc par encadrement

<

+||h|lle(h)]  d’apres 2—b)

o | FCC+ 1)~ L(B)

=0
h—0 |||

P
9
pa(h) = 'hVF(X) = 3 hiGE(X) 5 done ok () = SF(X)

Z gii(X)h?+2 Z 9i.k(X)hihy, d’apres la formule classique du développement d’une forme
1<i<k<p
quadramque lorsque 'on connait sa matrice.

Soit j € [1;p] ; réécrivons la deuxiéme somme de ce développement en faisant apparaitre les termes en

hy
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Z Gik(X)hihy, = Z 9i,5(X)hihj + Z 9i.k(X)hjhy + Z 9ik(X)hihy

1<i<k<p 1<i<j<p 1<j<k<p léf,fff
9pa(h)
2 = Xhi+2 Y gii(Nhi+2 > gra(X)hi;
J 1<i<j<p 1<j<i<p

la derniére somme vaut 2 Z 9i,j(X)h; car G est symétrique, donc
1<j<isp

3<P2 —9 Z gig(X

=F(X)+ ¢1(h) + %gog(h) ; par linéarité du gradient, VL(h) = Vi (h) + %Vgog(h).

0 0 0
1Vea(n) = (B—}Lf(X),...,a—;jz(X),...,a—?(X))
P P
= (Z Zgz] hl7"'7zgi,P(X)hi)
z:pl i=1
Zgi,l(X)ht
i=1
P
= | > gis(x)hs
i=1
.
R
Zgl,p
en identifiant les lignes aux colonnes
1Vea () = G(X)h
‘ Finalement, VL(h) = VF(X) 4+ G(X)h
5—a)

La matrice *J.J est une matrice symétrique réelle appartenant & M, (R). Elle est donc diagonalisable en
base orthonormée. Soit A une valeur propre de *J.J et Y € M, 1(R) un vecteur propre associé.

tJJY =Y = 'Y'JJY = AYY, ce qui s’exprime aussi {(JY)JY = A'YY, ou encore ||JY||? = A||Y|?

2
Y #0=||Y||*> >0, on a alors A = “lﬁ‘ll , donc

5-b)
1l s’agit de montrer que Ker?JJ = {0} = Ker J = {0}.

Montrons d’une maniére générale que Ker !.JJ = Ker J

o Soit Y € KertJJ:Y € M,1(R) et LJJY = 0. Cela implique *Y*JJY = 0, ou encore ||JY|> =0
OnaJY =0, donc Y € Ker J.

o Soit Y € KerJ : Y € M, 1(R) et JY = 0. On multiplie par ‘J & gauche et on a ‘JJY = 0 :
Y € KertJJ.

On a bien I'égalité Ker'JJ = Ker J.

Donc si *JJ est inversible, son noyau est nul, donc celui de J aussi et le rang de J égal p

6)
Si 1 est un point critique de L, alors VL(E) =0.

D’aprés 4—b), on a alors : VF(X) + G(X)E =0, soit G(X)E = —VF(X) ; donc
hG(X)h = —'hVF(X) = —(h, VF(X)).

Ceci s'éerit aussi *ht.J.Jh = —(h, VF(X)), et finalement ||.J(X)h||? =

—(h, VF(X)).

On a immédiatement <Tl, VF(X)) <0

7-a)
Si la matrice G(X) est inversible, alors 'équation G( )ﬁ = —VF(X) admet une unique solution :
h=—(G(X))"'VF(X). Or d’apres 4—b), VF(X) = *J(X)f(X), donc

h=—(G(X))™" x LJ(X)f(X)

7—b)
Montrons que J(X)h # 0 pour avoir (h, VF(X)) <

Si J(X)h =0, alors he Ker J(X). Donc d’apres 5—b), heKertJ (X)J(X )A cest-d-dire h € Ker G(X).

Par hypothese, G(X) est inversible, donc Ker G(X) = {0}. On aurait donc h = 0.

D’apres 4—b), VL(0) = VF(X) # 0. Cela est contradictoire.

Conclusion : J(X)?l # 0, donc HJ(X)EH > 0 et par conséquent (E,VF(X) <
d’apres 6).

0) = —|[7(X)h[* < 0

T est une direction de décroissance de F(X)

Soit Y un vecteur non nul de R?.
tYV2L(R)Y =Y G(X)Y (Qaprés 4—c)), done *YVZL(A)Y = ||J(X)Y|? (car G(X) = tJ(X)J(X).
Or G(X) inversible implique J(X) inversible et J(X) inversible et Y # 0 impliquent J(X)h # 0

Donc VY € R? (Y # 0) = (‘'YV2L(R)Y = [|J(X)Y]|* > 0). Clest une condition
suffisante pour que h soit un minimum local d’apres le développement limité a I'ordre 2.

Partie Il
1) u

La matrice *JJ est une matrice appartenant & M,(R), symétrique, donc diagonalisable en base
orthonormée. Il existe une matrice diagonale D € M, (R), il existe une matrice V € M, (R), orthogonale
(tV = V1) telles que D =tVtJJV.

On sait que les valeurs propres de .J.J sont positives ou nulles (d’apres II-5—a)). Rangeons ces valeurs
propres dans 'ordre décroissant large, notons ¢ la somme des dimensions des sous-espaces propres associés
aux valeurs propres non nulles (il y en a car JJ est diagonalisable et non nulle). Si ¢ < p, alors
dimKer?JJ =p—q>0etily ap— q zéros sur la diagonale de D. Si Pon note Ar,...,Ag, Ag41s---, Ap

A1

A
les termes diagonaux de D, on peut ecrire D = 4 At
q+

Ap
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avec A\; > Ay >
2-a)

Le rang de la matrice 'J.J est égal au rang de D puisque les deux matrices sont semblables.

A >0et Agpr=... =X =0

rang(*JJ) =¢q

2-b)
On sait que Vi € [1;¢], V; est un vecteur propre de *JJ associé & la valeur propre \; > 0 : 'JJV; = \;V;.
Donc (J1J)JV; = \iJV;.

Si JV; =0, alors V; € Ker J, donc V; € Ker!JJ d’apres [I-5—b) ; le vecteur V; serait un vecteur propre
de *.JJ associé & la valeur propre 0, ce qui est faux.

Donc JV; est un vecteur propre de J*.J associé & la valeur propre non nulle \;.

Toute valeur propre non nulle de *.J.J est une valeur propre non nulle de J*.J. Par symétrie des roles joués
par J et '.J, on en déduit que toute valeur propre non nulle de J'.J est une valeur propre non nulle de
tJJ.

Les matrices J'J € M, (R) et JJ € M,(R) ont les mémes valeurs propres non nulles

2—c)

Nous supposerons que la famille ((Y7,...,Y;) est une base orthogonale du sous-espace propre
de 'JJ associé a une valeur propre \ > 0, ce qui semble avoir été omis dans I’énoncé.

Soit (Y1,...,Y,) une base orthogonale de vecteurs propres du sous-espace propre de '.JJ associé¢ & une
valeur propre A > 0.

Soit (a1,...,q,) ER" / Z arJY;, = 0. Prenons le produit scalaire de ces deux membres avec JY; pour

k=1
i € [1;r]. On obtient, apreés avoir utilisé la linéarité par rapport & la premieére variable du produit scalaire,

S ar(JY, V) =0 = > o (JV)JY; =0
k=1 k=1

-
= aIIIY =0
k=1

< Z apA'YY; =0 puisque Y; est un vecteur propre de f.JJ associé & A
k=1
= a\Yi|]? =
puisque les vecteurs Y}, sont deux & deux orthogonaux.

A >0 et [|Vi]|? > 0 ; I'égalité précédente implique c; = 0

T
Y(a,...,ap) ER™/ ZakJYk =0 => oy, = 0 pour tout k € [1;7] : la famille (JY}) est libre
k=1

2—-d)
Soit E) le sous-espace propre de tJJ associé a la valeur propre A > 0 et notons 7 sa dimension. Soit
,...,V,) € (Mp,l(]R)) une base orthogonale de E).

-
JV,) € (Mn;l(]R)) est une famille libre de Y}, sous-espace

propre de J'J associé & A > 0. Si I’on note r’ sa dimension, on en déduit r < r’. Par la symétrie de roles
joués par ‘.J et J, on en déduit que 7’ < r.

On vient de voir que la famille (JV4,...,

Conclusion r = 7.

Puisque J.J est diagonalisable, son image est égale 4 la somme des sous-espaces propres associés aux
valeurs propres non nulles. De méme pour JtJ. D’apres le résultat précédent, et puisque ces deux matrices
ont les mémes valeurs propres non nulles, on conclut

Les matrices 'J.J € M,(R) et J'.J € M,(R) ont le méme rang q

3-a)
Vi € [1;¢], i >0, donc U; = \/%JVi existe et appartient & R”™ ou M, 1(R). Soit ( ([t;4])?
(Ui, Uj) (JV;, JV})

f\f
_W

_ 1 g
_\/TL\/X 1(]‘]) J

_ 1
VAi/Aj
Les vecteurs V; et V; sont des vecteurs colonnes de la matrice V', qui est une matrice orthogonale, donc
ces deux vecteurs sont normés et orthogonaux des que i # j. D’ou le résultat :

0 siidj
VU =4 N

VAV

La famille (Ug) 1 < k < g est une famille orthonormale de R™, formée de vecteurs propres de J*.J car Vj
est un vecteur propre de *.J.J, donc JV}, est un vecteur propre de Jt.J, donc Uj, aussi.

3-b)
(Uy,...,U,) est une famille libre (orthonormale) de ¢ vecteurs propres de J*.J, associés aux valeurs propres
non nulles de J'J. Donc Vj € [1;q], U; € Im(J'J).

La dimension de cette image est ¢ d’aprés 2—c), donc (Ui, ...,U,) est une base orthonormée
de Im J'J ; c’est aussi une base orthonormée de la somme des sous-espaces propres associés
aux valeurs propres non nulles de J'J.

HIV)IV; = —L V' 1TV,

1
Ny

A\;j'ViV;  car V; est un vecteur propre de *.JJ associé a \;

sij=i

Puisque la matrice J'.J est diagonalisable (en base orthonormée d’ailleurs) les sous-espaces propres sont
supplémentaires. Le sous-espace propre associé a la valeur 0 est Ker(J'.J).

R" = Im(J'J) @ Ker(J'J) ; d’ailleurs ces deux sous-espaces sont orthogonaux.

,Up) de Ker(J!J), la famille
U,,) est une base orthonormée de R"

Donc si on prend une base orthonormée (Ugy 1, . . .
(Ula'*'7Uq1Uq+11"'7

4)

Soit S' = tUJV, on remarque que S’ € M,, ,(R) car Ve Mp(R), J € M, p(R), U € M,(R). Ecrivons
51,]' son terme général (onal<i<n, 1<j<p).

sl - est le résultat du produit de la i ®™® ligne de ‘U, qui est 'U;, et de la j ®™°

3
JVj. Donc | s, ; =tUJV; = (Ui, JV;)

@]

colonne de JV, qui est

e Pour 1 <j<gs; =
donne

Vi € [1;4], = \/A; puisque U; est normé.

e Pour j > ¢+ 1, le vecteur JV; est nul ; en effet, V; est un vecteur propre de *.J.J associé¢ & la valeur
propre 0, donc c’est un vecteur de Kert.J.J d’aprés la question 1) ; d’apres la question II-5—a) on sait
que Vj est aussi un vecteur de Ker J, donc JV; = 0 et par conséquent (U JV;) =0

(Ui, /AjUj) d’apres la définition des U; , donc s ; = /Aj(Ui, Uy), ce qui

s;; =0 pouri#jets);



Donc s; ; = {0\‘ Aj sli=jet 1<5<4q Op retrouve le terme général de § : S = 'UJV
sinon

Les matrices U et V sont orthogonales (ce sont les matrices dont les colonnes sont constituées des vecteurs
de 2 bases orthonormées de R™ et de R?).

Dans le résultat précédent S = *UJV, multiplions les deux termes par U & gauche et 'V A droite ; il vient

UtUJVYV = US'V, soit | J = US'V |puisque U'U = I, et VIV =1,
5—a)
Soit 1 >0

tJJ] = (US'V)US'V = VISIUUS'V = VISS'V car U'U = I,. Or la matrice V est orthogonale,
donc I'égalité précédente traduit le fait que ‘JJ et SS sont semblables dans un changement de bases
orthonormées.

A1
A
tSS = a avec A1 > Xy > ... > Ag>0et Ay =0pour k>gq
Ag+1
Ap
AL+ p
Mg+ 1
tss I, = a
b Ag+1 +

Ap+u
Vi € [1;p], Ai >0 et p > 0 impliquent que tous les termes diagonaux sont strictement positifs.

La matrice *SS + pul, est inversible, donc *J.J + pl, aussi puisque les deux sont semblables

5-b)
Notons A = ‘JJ + ul, .
A =V('SS+pul,) x 'V donc
A1 =V(#SS +pul,) ' x*V  car 'V =V"1, donc
AU xt] =V(SS +pul,) "t x vty
=V(SS + pul,) "t x tV((US'V)  d’apres 4)
— V('SS + L)L x 'VVIStU

=V(tSS +pul,)"! x*S'U  puisque V est orthogonale
Pour avoir la relation demandée : (*JJ + pul,) ! x tJ = VR'U il suffit de vérifier que
(tSS + ul,) ' xtS=R.

Remarquons que cette égalité équivaut a (!SS + pul,)R =*S. C’est celle 1a que nous allons vérifier.

Notons r; = X +IH pour 1 <i<p
nooo .. 0 ... 0
0o . . : :

R=1|: € Mpn(R)
0 rp 0 0

VA0 0
0
-
S = 0 0 VA
0 .. 0
0 .. 0
VA0 0
0
tg — .
0 VA 0
)\1+/L
tSS + pl, = At
avec A\, =0 pour k> q+1
A+ p
(1SS + pl,) R = Ag
(A +p) 0
0
0 coorp(Ap )

0
€ Mpn(R)
0
Ap + 4
r 0 ... 0 ... 0
0 . . .
Ap + 4 0 rp, 0 0
0 ... 0 VA0 L 0 ... 0
: : 0o . : :
0 ... 0 0 VA 0 ... 0

En effet, les n — p dernieres colonnes de R sont nulles, donc celles de (*SS + ul,)R aussi et pour les p
premieres cela revient a faire un produit de matrices diagonales.

On retrouve bien la matrice 'S

5-c)
Gardons les notations r; = VA
Ai + 13
V1,1 Vi,p
V= : e My(R); R=
Up,1 Up,p
U1,1 Uln
U= : € M,(R) ;

Upl -ov Unp

pour 1 < < p ; on remarque que r; = 0 pour ¢ > q.

o 0 ... 0 ... 0

0 .

: € Mpn(R) et
0 ... P R U (]
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01,1 12012 oy 0 . 0 Ul - Ujn
T1U2,1  T2U22 TpV2,p : : :
trr .
VR'U = : Uty --- U
T1Up,1  T2Up2 pUpp 0 ... 0 Yin -or Uim

Soit a € [1,p] et 8 € [1;n]. Le terme général d’indice (a, 8) de ce produit est

V1,i

s

trr.
VitUy = | wayi | X (w1 ... ugi .. Unyi)

Up,i

Un,1

Ui

Un,n

P
E TkVa,kUB, k-
k=1

P
Son terme d’indice (v, ) est vqug; Le terme général d’indice (o, 3) de la somme ZriVitUi est

P
E TiVa, iU i
i=1

i=1

Les deux résultats encadrés sont égaux puisque les indices sont muets. De plus la somme s’arréte a g

puisque r; = 0 pour ¢ > q.

i=1

q q \/)\7
VRWU =" rVi'U; ; done (VS + plp) 7L x 1) = Y2
i=1

— i+

Vi'U;

6—a)
F(X +h) = M(h) = F(X +h) — L(h) = 5|||[? ; donc
F(X+h) —M(h) _ F(X+h) —L(h) plhl|
A T 2
(X +h) — L(h)

On sait que %in% = 0 d’aprés II-3—a) donc

[17]

lim

h—0 ||R]|

F(X +h) — M(h)

=0

6-b)

M(h) = L(h)+ 5In|?

= F(X) +'hVF(X) + S'hG(X)h + §hh  d’apres T1-1)

= F(X) +'hVF(X) + 3'h(G(X) + uI)h
D’apres II—4—b) et ¢) on peut écrire
VM(h) = VF(X) + (G(X) + pl,)h = VL(h) + pih
V2M(h) = G(X) + pl, = V2L(h) + pl,,.
6—c)

Les points critiques h* de M vérifient VM (h*) = 0, soit (G(X) + plp)h*

(G(X) 4 pI,,) est inversible,

= —VF(X) et, puisque

h* = —(G(X) + pl,) " 'VF(X) avec VF(X) = tJ(X)f(X)

Puique VF(X) # 0, on en conclut —(G(X) + pl,) 'VF(X) # 0 (car (G(X) + ul,,) est inversible), donc
h*#0

h* = —(G(X) + ul,)"'VF(X) est non nul et c’est I'unique point critique de
M
- . = VXD ¢
D’apres 5—c), h* = —(; mvz(X) Ui(X))f(X)
6—d)
(h*,VF(X)) ='WVF(X)

= —"h*(G(X) + pl,)h*
— —th*G(X)h* _ /.Lth*h*
= —[[JOR? = pl|2¥|?
car G(X) = 'J(X)J(X).
h* est une direction de décroissance de F' en X.
Soit Y € R?, non nul.
tYVEM(RY)Y =Y (G(X) + pl)Y = ||[J(X)Y|Pu+||Y]?*>0

C’est une condition suffisante pour que M admette en 2* un minimum local
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HE
Exercice
|
1)
f est un polynéme par rapport aux variables a et b , défini sur R? et & valeurs dans R
D’apres le cours, f est de classe C? sur R?
2—a)
0
W an) =0
Un point (a,b) de R? est un point critique si et seulement si (a, b) est solution de (S) = af
%(a7 b) =0
%) —0 2wk by =0
6f " 0 — n
ap@b) = > 2az+b-y) =0

k=1

n n n
azzi +bek — Zykzk =0
k=1 k=1

kzln n n

aZIk+Zb—Zyk =0
k=1 k=1 k=1
n n n
az;riwLbsz :Zwkyk

k=1 k=1 k=1

a Z z + Z b Z Yk
k=1 k=1 k=1

- {aéx%ernx :gzkyk
{

naz + nb =ny
LL(LT + nb = n’? Lo +—— L4
aZx%erni :Zxkyk
k=1 k=1
aT +b =y Li—iL

n n
a(in—n(fﬁ) =Zykxk—nf><y Ly «—— Ly —TLy
k=1 k=1

. aT +b =7
=136 - @) =S -7 x7)
k=1 k=1

3

2-b)

Remarques

1 o2 = %i(zi — 2T + (7)?)

k=1
= %(Zzz 2 x Y +Z(f)2)
k:zl k=1 k=1
- %(in —2n(T)? + n(T)
k=1
_1 - 2 2
o (; zi, — n(T) )
=33 (et -@?)
k=1

(2) cov(z,y) = %Z(Zk —Z)(yx — )
n n n
Ty =T D Tk —T D Y+ P T X ?)
k=1 k=1 k=1

k
:%(Zxkyk—nyxf—nfxy-s-nfxy)

Il
3=
M-

TrRYr — NT X ﬂ)

n
Dans ces conditions, a Y (22 — (7)?) = Z(ykxk — T x ¥) s'écrit aussi ao? = cov(z,y). Or o2 # 0 sinon,

k=1 k=1
d’apres la définition de o2 on aurait Vk € [1,n], z) = T, tous les x, seraient égaux, ce qui est contraire
a I’hypotheése. On peut diviser par o2 1’égalité précédente et on a | ¢ = w —-a
O-I

L’égalité az + b =7 s’écrit | b = b= y—azxT

2—c)

La fonction f est de classe C? sur I'ouvert R2, on peut donc lui appliquer le Théoreme de Schwarz :
>f _0f
9005\ ®?) = gp9a (©:0)-

Comme R? est un ouvert, f ne peut admettre un extremum local qu’en un point critique, donc uniquement

au point (@, b).

Utilisons les notations de Monge. Pour tout couple (a,b) € R?,
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k=1
2 n
(‘?agb(a’ b) =s(a,b) = QZxk =2nT
k=1
5 n
%(a,b) =t(a,b) =2 1=2n
k=1

(s = rt)(a,b) = 4n?(7)? — 4”2 z2

k=1
= 4n(n(*)2 - Zwi)
k=1
= —4dn Z(x% - E)Z
k=1

= —4n%02  d’apreés la remarque (1) faite au 2—b)

02 #£0= 02 >0, donc ’ f présente un extremum local en (@, b) ‘

n

Les nombres zj, n’étant pas tous égaux, 'un au moins d’entre eux n’est pas nul, donc r(a, b) = 2 E 1% >0
k=1

’ f présente un minimum local en (6,3) ‘

k=1
" 2

= (@ —ma—(w-9)

k=1

n n n
=@y (e -7 —2y (vx —D)ye —7) + ) (v — )’
k=1 k=1 k=1

=a%no? — 2ancov(z,y) + naz

_ n(cov(x, y))? B n2(cov(l’, ))®

2 P
d 2—b
- +no, apres )

|
BN

cov(z, 2
n(gg_( ( y)))

| @) = no2(1 - r(e.y)

3— a)

f(a,b) est une somme de carrés, donc f(a,b) > 0. En particulier f(a,B) >0, donc naz(l —r%(z,y)) > 0.

Les yr n'étant pas tous égaux, 'un d’entre eux au moins est différent de g, donc o # 0 donc o2 > 0.

—

L’inégalité précédente équivaut a 1 — r?(z,y) > 0, donc 7%(z,y) < 1, donc z,y)| <1

3—b)

Si lr(z.u)l = 1. alors f(a. ) = 0. ce aui équivaut successivement &

n

Z(aﬂﬂk +b—yi)? =0
k=1 R
Vk e [l,n], azy +b—yx =0
Vk e [1,n], yi = axy +9

’ Les points (z, yi) sont tous sur la droite d’équation y = az +3‘

Probeme
m

Commentaire concernant la remarque (X; =0) = (X;41 =0) :

Cette implication a été contestée en disant : on peut avoir simultanément aucun individu contagieux
le jour i et k, (k > 0) individus contaminés, non contagieux ce méme jour, ce qui impliquerait que
(Xi+1 = k)

Ceci est faux, cette situation ne peut avoir lieu.

Explication : Si le jour i + 1, il y a k (k > 0) individus contaminés et contagieux, alors ces k individus
ont été contaminés le jour i. Donc ce jour la, il doit y avoir au moins un individu contagieux, pour les
contaminer, c’est-a-dire que X; # 0.

On vient de montrer : X;41 #0=—= X; #0,ce quirevienta: X; =0 = X;;,1 =0

1)
x a
. N y b
Résolvons le systéme (S): R S Bl
t d
y—6z+t =a
z + 5z =b
(S) :»{_x s —¢
—y =d
Y =—d
z+5z =b
(:){erz =c
—6z+t =a+d
y =—d
E =tb+e) Ly F(Ia+1Ls)
x =z-c
t =a+d+6z
z 7%(1}—50)
—{Y 7Id
z =€(b+c)
t =a+b+c+d
1 5
x 05 ¢ © a
Ceci équivaut a 1'égalité matricielle Yl=10 (1] (1) -1 b
z 0 = = 0 c
t 6 ¢ d
11 1 1



1 .5
0 6 6 0
On en déduit R~ = 8 (1) [1) _01
6 6
1 1 1 1
2-a)
T 0
Le réel X est valeur propre de S si et seulement si le systéme (S—AI) | y | = | 0 | n’est pas de Cramer.
z 0
Ce systéme équivaut au systéme % suivant
O—-XNz+4y+42+9t =0
(4= Ny +5z =0
) y— Az =0
-t =0
e Pour )\
10z+4y+4z+9t =0
by + 5z =0
&) = y+z =0
t =0
t =0
= z =y d’apres Lo et Lg
10z =0 en reportant les résultats précédents dans Ly
z=0
s JVER
z=-y
t=0
Le systéme n’est pas de Cramer, il admet d’autres solutions que la
solution (0,0,0,0) : A = —1 est valeur propre de S.
Le sous-espace propre associé est :
E_; ={(0,y,-y,0) € R* / y € R} = vect((0,1,—1,0))
e Pour A\=0:
9r +4y+42+9t =0
(2) = 4y +5z =0
=0
9 +9t =0
y =z =0
eR
Y=z = 0
t eR

Le systéme n’est pas de Cramer: A = 0 est valeur propre de S.
Le sous-espace propre associé est :

By = {(~,0,0,¢) € R* / t € R} = vect((—1,0,0,1)) = vect((1,0,0, —1))

e Pour \=5:

dr+4y+42+9t =0

—y+5z =0
() = =5z —0
-5t =0
t =0
=y =05z
r = —62
Le systeme n’est pas de Cramer: A = 5 est valeur propre de S.
Le sous-espace propre associé est :
E5 = {(—62,52,2,0) € R* / 2 € R} = vect((—6,5,1,0))
e Pour A=9:
dy+4z+9t =0
=5y + 5z =0
(2) = y— 9z _
-9t =0
t =0
y =-—z d’apres Ly
= y =z d’apres Lo
y =9z d’apres Ls
T eR
= qy=z =0
t =0
Le systeme n’est pas de Cramer: A =9 est valeur propre de S.
Le sous-espace propre associé est :
Ey = {(2,0,0,0) € R* / 2 € R} = vect((L,0,0,0))
2—b)

Le calcul n’est pas nécessaire : supposons S associée & un endomorphisme s de R* dans la base
canonique B de R*. s admet 4 valeurs propres distinctes , donc s est diagonalisable puisque
dimR* = 4 (c’est une condition suffisante). On obtient une base de R* formée de vecteurs pro-
pres de s en réunissant les bases de E_q, Ey, E5 et Ey trouvées dans le 2—a). Une telle base est

B = ((07 1,-1,0),(1,0,0,-1),(-6,5,1,0), (1,0,0,0)) ; dans cette base la matrice de s est :

1
D=

oo oo
o oo O

- 0
0 0
0 0
0 9

La matrice de passage de la base B & la base B’ est R. D’apres la formule de changement de base pour

SR

les endomorphismes, on a| D

2—c)

L’égalité précédente s’écrit aussi S = RDR™! ce qui implique (c’est maintenant un résultat classique du
cours qui peut se montrer facilement par récurrence)

Vn € N*, §" = RD"R~! (formule valable pour n = 0 avec la convention S° = D" = I)
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Calculons explicitement : soit n € N*,

1 _5
0 1 -6 1\ /(-D» 0 0 0 05 - ©
g |1 0 50 0 0 0 0 00 0 -1
“l-1t 0o 1 0 0 0 5" 0 0% % 0
0 -1 0 0 o 00 9/ \y ] ] 4
1
0 0 —6x5" 9*\ (0 & —% 0
| > o 50 00 0 -1
B W G N A N R S S
0 0 0 0 11 1 1
gn ( —)5" +9n —5" 49" gn
O nt15 5L
o 0 g +2G (C)mHE+2e— 0
- (=Dt 5n 5., 5"
0 T +t%  (yg+g o0
0 0 0 0

On, peut remarquer que cette formule qui donne explicitement S™ n’est pas valable pour n = 0 puisque
T’on n’obtient pas I.

3-a)
On a vu que (X,, = 0) = (X,41 = 0). Donc la variable X,,;; conditionnée par ’événement (X,, = 0)
ne prend que la valeur 0

Vn €N, Pix,—0)(Xn+1=0) =1

3-b)
Si (X, = 3), les 3 individus sont contagieux le jour n, ils sont donc sains le jour suivant d’aprés I’énoncé.
Donc la variable X,,11 conditionnée par I'événement (X,, = 3) ne prend que la valeur 0

Vn € N, P(Xn:3)(Xn+l = 0) =1

3—c)
Si X, = 1, I'individu contagieux le jour n sera sain le jour suivant : il y aura au plus 2 contagieux le jour
(n+1).

Sous la condition (X, =1)

e (X,41 = 0) signifie qu'aucun des deux individus sains le jour n n’a été contaminé (ce méme jour
bien-str). Par indépendance des contaminations,

2
Pix,=1)(Xny1 =0) = (%) = %
e (X,4+1 =1) signifie qu'un seul des deux individus, que nous nommerons A et B, sains le jour n a été
contaminé.
Px,=)(Xn1=1) = P((A est contaminé mais pas B) U (B est contaminé mais pas A))

= P(A est contaminé mais pas B) + P(B est contaminé mais pas A)

car les deux événements sont incompatibles

= % X3 + g % par indépendance des contaminations

4
Pix,=1)(Xn1=1) = 9
o (X,41 = 2) signifie que les deux individus sains le jour n ont été contaminés ce méme jour.

P{;( 71\(XT,+1 = 2) = %

On a bien

P =0 = (3) (5)' ()
et = (3) () ()
et =2 - (3) (V)
’ La variable (X,4+1 / X, = 1) suit la loi binomiale B(2; %) de parametres 2 et %

Si (X,, = 2), il y aura au plus un contagieux le jour suivant. Nommons C; et Cy les deux individus
contagieux le jour n et C' l'individu sain le jour n.

Sous la condition (X, = 2)

o (X,4+1 =0) signifie que (C' n’ a pas été contaminé par C7) et que (C' n’ a pas été contaminé par Cs).
Par indépendance des contaminations,

2
Px,=2)(Xnt1 = 0) = (%) =5
o (X,41 =1) est I'événement contraire du précédent, donc

Pix,=2)(Xny1=1) = g

’ La variable (X,,+1 / X, = 2) suit la loi de Bernoulli B(%) de paramétre 8
3-d)
C’est du cours
2
E(X"+1 /X, =1 =2x1-2
E(Xuw / Xa=2)=1x 3 §
n+1 n = - 9 | 9

4-a)
Xo(2) = [0;3] et X;1(Q) C [0;3]
Utilisons le systéme complet d’événements {(XO = z) / 0 <4i<3}.Dapres la formule des probabilités
totales, pour tout j € [0;3], on a

3
(3) =% sii=o
2
3 3><%><(%) =% sii=1
P(Xl = ]) = ZP(XO = i)P(oni)(Xl :_/) avec P(XO = i) = 5 ,
i=0 3><<l) x2=2 4i=2
B 3 379
3
(b sins
car la variable X suit la loi binomiale B(3, %)
¢ Pixy—0)(X1=0) =1 dapres 3—a)
Pix,=1(X1=0) = % d’aprés 3—c)
Pixy=2)(X1=0) = % d’aprés 3—c)
Pixy=3(X1=0) =1 dapres 3—b)
—0) = 8 .4 4,4, 2 1 _ 51_|
Done, P(X; =0)=1x% gz + 5 X g+gxg+1xg =g=
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o  Pix,—0)(X1=1) = Px,=3)(X1=1)
Pix,=1)(X1=1)

Plxo=2)(X1=1)

. P(XO:O)(Xl =2)= P(X0:3)(X1 =2)
Pixy=1)(X1=2)
Plxy=2) = (X1=2)

e Remarquons que l'on n’a jamais P(X, 1 = 3) d’apres la question 3).

Done, P(X; = —E
_ 26 4 34
’E(Xl)— *JIT2X8I T8 ‘

4-b)

BX, [ Xo=0)=0 : PXo=0)=(2)"=%

E(X,/Xo=1)=2 P(X0=1)=3><(

©olot Wty

E(X)/ Xo=2)= ;P(Xo=2)=3><(
11
E(Xi/Xo=3)=0 ; P(Xo=3)=(}) =4

(On a utilisé les résultats du 3)).

3
S E(Xi [ Xo=i)x P(Xo=i)=2xg+3x2=2 410 -3 _ p(x))
i=0

Remarque : Cette égalité s’appelle la formule de I’espérance totale.
5—a)

La famille {(X,, =4) / 0 < i < 3} est un systéme complet d’événements, donc | u, + v, +w, +t, =1

5-b)

3
= Py, iy (Xng1 = J)P(Xy =)
1=0

11 en résulte que : Vj € [0;3], P(Xp41 =1J)

P(Xp:1=0) :lxun+%xvn+%an+lxt"
P(Xp41=1) =0><un+%><vn+g><wn+0><tn
P(Xp41 =2) :Oxu"+é><vn+0><wn+0><tn
P(Xny1=3) =0,
Un+1 Un,
toujours & I’aide des résultats du 3). Matriciellement, on obtient Ot L [ Y | avee
Wn+1 Wn,
tn+1 tn

[N e f=]
O O Ol Ol
O O OIUt Ol
o o (=]

5—c)

1
1l est alors clair que | M 9

Un réel A est valeur propre de M si et seulement si il existe une matrice colonne X non nulle appartenant
a My 1(R) telle que MX = AX ; ce qui équivaut a SX = (9N)X, c’est-d-dire que 9\ est valeur propre
de S.

A € spect(M) <= 9\ € {—1,0,5,9}, donc

spect(M) = {~§,0.3.1}|

5—d)

Par une récurrence classique que nous ne ferons pas, on montre que ’ vneN, U, = M"Uy

e S

n n 1\n n ug
Done U, = k5"t = | §(5) n*%(g ) ‘%(Tl)n +%(gn 0 w
A I
0 0 0
D’ou

U =g+ (1— (8)")110 +(- (8)n)wo Tt

5\" 5\"
=u0+vo+w0+t0—(§> 'Uo—(g) wo

e GE) 2 ) 2

6—a)
+oo

F= U (X, =0). Dire que I'événement F est réalisé c’est dire, par définition d’une réunion, qu’il existe
n=0

une entier n € N tel que 'événement (X,, =
ol le virus a disparu.

0) est réalisé. Cela veut dire qu'’il arrive un jour, le jour n,

L’événement F est ’événement ” le virus a disparu ”
6—Db)
On a vu que (X;,, = 0) C (X,+1 = 0) car toute éventualité qui réalise (X,

= 0) réalise aussi (X, 41 = 0).
F est alors I'union d’une suite d’événements, croissante pour I'inclusion. D’aprés le théoréme de la
limite monotone,

P(F)= lim P(X,=0)=

lim wu, =1 car
n—-+4o0o
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=1 (§)"na () mer 3 <1 = tm_(3)" =0

Remarque : Ce résultat ne dépend pas des valeurs uo, ..., to

’ P(F) =1 veut dire que I'on est quasiment certain que le virus va disparaitre

1-a)

. 0 sij>0
o )= Px,=0)(Xnt1 =J) = { 1 sij—0
car si les individus sont tous sains le jour n, ils le sont encore le jour suivant.

. 0 sij>0

o qnj = Px,-n(Xny1=7J) = {1 sij=0
car si les individus sont tous contagieux le jour n, ils sont sains le jour suivant.
o ¢nN=PFPx,—y(Xns1=N)=0
carsii >0 (il y a ¢ individus contagieux le jour n), ces i individus seront sains le jour suivant : on n’aura
pas Xpqp1 =N

Sii =0, on a vu l'explication au début du a). On a (X, =) N (X411 =N) =10
Remargue : Ceci prouve que l'on n’a pas : Vn € N, Vi € [0; N], P(X,, =1i) > 0.

N
L’énoncé comporte une erreur, car P(X,41 = N) = ZP(Xn:i)(XnH =N)P(X,=1)=0;
i=0

le vrai énoncé doit étre Vn € N, Vi € [0; N[, P(X, =14) > 0.
1-b)
Si 4 individus sont contagieux le jour n, ils sont sains le jour suivant. Donc ce jour-la, numéro n+ 1, il ne
peut y avoir, au plus, que N — ¢ individus contagieux.

Donc, si j > N — i, la probabilité ¢; ; = 0

1—c)
D’aprés ce qui précede, la variable X,, 11 conditionnée par I'’événement (X,, = ¢) ne peut prendre que les
valeurs que [0, N — 4].

L’observation de N —i individus, autres que les ¢ contagieux, est une suite de N —i épreuves indépendantes,
identiques, a deux issues possibles : le succes S ” I'individu observé est contagieux le jour n+1" et I'échec
S ”I'individu observé est sain le jour n+1 7.

La variable X, ;1 conditionnée par 1'événement (X,, = i) indique le nombre de succes.

Cette variable aléatoire suit donc la loi binomiale de parameétres N —i et P(S).

Soit C1, ..., C; les individus contagieux le jour n et soit I un individu sain le jour n.

L’événement S : Vindividu I est sain le jour n+ 1 est 'intersection des événements indépendants suivants
Ij, : I n’est pas contaminé par Cj, pour k € [1,1]

Or la probabilité que I ne soit pas contaminé par Cy, le jour n est ¢ = 1 — p. Il en résulte que P(S) = ¢*
et donc P(S)=1-¢'

X,+1 conditionnée par (X,, = i), notée X,,+1 / (X,, = i), suit la loi binomiale B(N —i,1 — ¢*)

2—a) - -

N
ZQi,j =
j=0

M=

Pix,=i(Xnt1=17)
j=0

s
Il

P(X, =iN Xpi1 =j)
P(X, =)

Il
.MZ

<.
Il
o

—_

N
mgp((Xn:imxn+1:j)

P(X, =i)
T P(X, =)

3

d’apres la formule des probabilités totales

N
Donc qu =1
=0

Remarque 1 : Ce résultat est valable si P(X,, =) # 0 et cette situation est fausse si i = N et n > 0
Sii= Netn>0,alors (X, = N) = (X,41 = 0), donc Px,—n)(Xnt1 = j) = 0 pour j € [1,N] et
Pix,=n)(Xns1=0) =1

N N

Dans ce cas 14, ZqNJ = ZP(X”:N)(Xn-H =J)=Px,-n)(Xns1=0)=1
j=0 =0

Donc le résultat est encore valable et on peut dire :

N
Vie[o,N], Y g, =1

j=0

Remarque 2 : Dans les cas P(X,, = i) # 0, on aurait pu obtenir cette égalité en disant que l’application
N
P(x, =) est une probabilité, donc ZP(Xn:i)(XnH = j) = 1 puisque la famille (X,,41 =j) /0<j< N

=0
est un systeme complet d’événements.

N
ZQLJ'
J=0

La somme des termes de chaque ligne de @) vaut donc 1. Donc Q [ * | = : =

N
Z qn,j
j=0

Ceci prouve que | 1 est valeur propre de Q | et que € Mp41,1(R) en est un vecteur propre.

2-b)

Un vecteur propre étant un vecteur non nul, il existe au moins une coordonnée non nulle ; les valeurs
absolues des coordonnées sont positives ou nulles et il y en a au moins une qui est strictement positive
(sinon toutes les coordonnées seraient nulles). Si I'on considére la coordonnée qui a la plus grande valeur
absolue, cette coordonnée est non nulle, puisque sa valeur absolue est strictement positive.

Si l'on note V(i) cette coordonnée, on a |V (4)| =, max, |V(j)| et V(i) #0.
<i<
N

La ligne numéro i du systeme QV = AV s’écrit Z qi,;V(j) = AV (4), ce qui implique successivement :
j=0



N
[AWV@©)] = IZ 0,5V (4)
inégalité triangulaire

[V (i) <Z|qm

N
VAT <3 a4V ()

car g;; >0
N ,
Al qui,j‘V(?” car |V(i)| > 0
244 [V ()]
N
V)l
A < ¢i; car <1 etqg;>0
| ‘ ];0 J |V(Z)‘ J
N
Si A est une valeur propre de @, alors [A| <1 car qu' =1 d’aprés 2—a)
Jj=0

3)

La famille {(X,, = 0),...,(X, =
P(X,, = N) peut étre nulle).

N)} est un (pseudo) systéme complet d’événements (pseudo puisque

N

=Y Pix,=(Xns1 = H)P(X, = j)
7=0
N

=" giuP(Xn =)
7=0
= qiP(Xn =0) + @ P(Xn =1)+...,qn P(Xn = N)

Yk € [0, N], P(Xni1 = k)

P(X, =0)
=(qok --- qNk) :
P(X,=N)
produit d’une matrice ligne et d’une matrice colonne
0,0+ --- qn,0
P(X,11 =0) ) P(X, =0)
Donc, =1 9k--- --- qN,k
P(X,+1=N) P(X,=N)
qo,N -+ ... qN.N
On constate que U,41 = ‘QU,
4—a)

Par des récurrences classiques que nous ne ferons pas, on montre que

Vn eN, U, = M"Uy et Vk € [0; N], Yn € N, M"V;, = A}V;

N N
Done, Vn €N, U, = M"Y ar Vi = > o M" Vi
k=0 k=0

N
VneN, Uy =Y arhiVi
k=0

La colonne des coordonnées de Vj est Vi(i) |, donc la colonne des coordonnées de agA}Vy est

N
D ALV (0)
APV (0) k=0
: N N
apAVi(i) | , donc celle de Zakz\sz est Eak)\}:Vk(i)
: k=0 k=0
ak)\ng (N)
Z ak/\k Vk

La colonne des coordonnées de U, est | P(X,, = 1)

N
L’égalité : Yn € N, U,, = Zak/\ka donne Vn € N, Vi € N, P(X, Zak)\ka
k=0
4-c)
N
P(X, =) = aoVo(i) + Y axApVi(i) car Ao =1
k=1

Vk e [1,N],ona || <1, donc lim A} =0
n—+4oo

11 en résulte que : Vk € [1,

N], Vi€ [0,N], lim P(X, =i) = aVa(i)

D’apres I'énoncé, Vo(i) =1sii =0et Vo(i) =0 pour 1 <i < N

’ Donc, Vi € [1, N], liIJP P(X,=1)=0

4-d)

La famille {(X,, = 0),...,(X, = N)} est un (pseudo) systéme complet d’événements, on a :

N N
S P(X,=i)=1=P(X,=0)+Y P(X, =
i=0 i=1

N
D’apres le résultat précédent, lim Z P(X,
n—-+o0 =

=i)=0,donc| lim P(X,=0)=1

n—+oo

Cela veut dire que 1’on est quasiment certain que le virus va disparaitre.
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1-a)

Les variables aléatoires Y; étant indépendantes et suivant la méme loi de Bernoulli de parametre p,
m

m
la somme ZYi suit la loi binomiale B(m,p) de parametres m et p. Donc E( Yi) = mp et
i=1 i=1

E(ﬁ) = %mp:p

Y, est une fonction des Y; pour 1 < i < m, donc Y, est un estimateur de p

Y, est un estimateur sans biais de p ‘

m
Le risque quadratique est donc égal & V(Y,,) = 77112 V(Z Yi) = #mp(l —p) :
i=1

1-b)

On veut montrer que P(K — 4/ % <p<Y,+ %) > 0.95
ceci équivaut a P(|Y7m—p| < %) > 0.95, puis a —P(\K—m < 1/%) < —0.95, c’est-a-dire
1— P(\Yimfpl < 1/%) < 0.05, et finalement P(\Kfp\ > %) < 0.05.

D’apres Bienaymé-Tchebycheff, P(|K —p|> g) < YV ¥)

R

(1)

V(¥m) _p(1-p) _p(1-p)

ORI

D’autre part, pour tout p € [0;1], p(1 —p) < % (inégalité classique dite de Bernoulli)

Or

Montrons la :

Posons f(z) = 2(1 — ) pour « € [0;1] ; f'(x) =1 — 2z d’ol le tableau de variations :

z |0 1 1
J'(z) + 0 -
f VA RN
On a immédiatement Vz € [0;1], z(1 —z) < % et comme p € ]0;1[, on a bien p(1 — p) < %
itV (Ym) 11 _
Par suite, T < IxE5 =90~ 0.05
)
L'inégalité (1) donne P(|Tm —pl >, /%) <0.05
donc
P(Vo =\ [ Sp <Y+, /) 2 0.95
2—a)

Ym—p>c <= ml(Yy —p) >mbe  car mf >0

<= mfY,, > ml(p+¢)
<= exp(mbY,,) > exp(mb(p+¢)) car exp est strictement croissante

Les événements (Y, —p > ¢) et (exp(m@YTn) > exp(mb(p + 6))) sont donc égaux : ils ont méme
probabilité

V0 >0,V¥e>0, PYm—p>e¢)= P(exp(m@?m) > exp(mé(p + E))) ‘

2-b)
Posons T() = {t1,...,t}, alors E(T) = >, P(T =t;,)
k=1

Posons I, = {k € [1,n] / tx > a} et I, = {k € [1,n] / tx < a}. Les deux ensembles I, et I, forment une
partition de [1,n], I'un de ces deux ensembles pouvant étre vide.
E(T) = Z te P(T = tx) + Z t P(T = t},) avec la convention que si un des deux ensembles I, ou T,
kel, kel
est vide, la somme correspondante est nulle.
La variable T ne prend que des valeurs positives, donc Z tprP(T = t) > 0 et il s’ensuit
kel,
E(T) 2 Y tyP(T = t)
kel,
Vk € I, ti, > a, donc tp P(T =ty) > aP(T = t) car P(T =ty) > 0.
Sommons ces inégalités pour k € I,, il vient Z teP(T = t) > a Z P(T = ty), cest-a-dire
kel, kel,

>t P(T' =) > aP(T € L), puis E(T) > aP(T > a).
kel,
Et comme a > 0, 0n a :

E(T)
a

Va >0, P(T > a) <

2—c)

La variable aléatoire exp(mfY,,) prend des valeurs positives strictement par propriété de I'exponentielle.
les variables Y; ne prennent que deux valeurs 0 ou 1, donc Y}, ne prend qu’un nombre fini de valeurs et
par conséquent exp(m@Y;,) également. On peut donc appliquer a cette variable I'inégalité de 2—b). Cette
inégalité s’écrit :

P(exp(mﬂYm) > exp(mb(p + 5)) < %

Calculons :

E(exp(mbY,,) = E(exp(me% Z Y:))
= Blesp(0)_ )
i=1

m
= B([] exp(677))
i=1
Les variables Y; sont indépendantes, donc les variables exp(0Y;) aussi en tant que fonctions des Y; ; il en
m m
résulte que E(exp(mbY,,)) = E(H exp(0Y;)) = H E(exp(6Y;)).
i=1 i=1
D’apres le théoréme du tranfert,
E(exp(8Y;)) = exp(f x 0) x P(Y; =0) +exp(d x 1) x P(Y; =1) = g+ pexp(h)
1l en résulte que E(exp(m6Y,)) = (g + pexp(0))™ et
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. — (g+pexp(6))™
V(0,¢) € (RY)?, P(Ym —p>¢) < exp(mb(p+2))

Ceci s’écrit aussi
- exp (m In(q + pexp(@)))
B exp(mf(p +¢))

| P02 2) <exp (mlg(0) ~0(p +2)) |

ou

2-d)

L’application x +—— pe® + ¢ est de classe C2 sur R, comme combinaison linéaire de fonctions de classe
C? sur Ry et & valeurs dans R?. La fonction In est de classe C? sur R?, donc par composition, la
fonction g : x — ln(pez + q) est de classe C2 sur R

pge”
g'(=) = (pe” +q)*

s
—— et

Ve >0, ¢'(z) = q+pe

lg"(z)| < — g¢"(z) < % car ¢"(x) >0

N

pge” 1
(pe” +q)? ~ 4
< 4pge” < (pe* + q)2 on a multiplié par 4(pe® + q)2 >0
= 0 < (pe®)? — 2pge” + ¢2
<= 0< (pe® —q)?,  ce qui est toujours vrai

Conclusion : comme il s’agit d’équivalences, Vo > 0, |¢”(z)] < i

2—e)

La fonction g étant de classe C2 sur R, et | " | étant majorée sur R par L

1

d on peut appliquer I'inégalité

de Taylor-Lagrange & 'ordre 1 sur le segment [0, 6]. On obtient

19(6) — 9(0) — 09 (0)| < & mace 19" (1)

1

ou encore |g(#) — g(0) — 0¢'(0)| < 9 puisque ma.x lg"(t)] < I

Rappelons qu'un réel est toujours inférieur ou égal & sa valeur absolue, donc

9(0) = 9(0) = 89'(0) < [9(6) — g(0) — 0g'(0) |, soit encore g(6) — g(0) — 0g'(0) < %2

Remarquons que ¢(0) = In(p+¢) = 0 puisque p+¢ =1 et ¢'(0) = Z%q = p. I'inégalité précédente donne
alors
92
Vo > 0, g(0)§p6‘+§
2—f)
Vz >0, W(z) = Z —e. On obtient le tableau de variations suivant :
z |0 4e +0oq

B (x) - 0 +
R0 N\, —2? /! +oq

2
V0 >0, g(0) —0(p+e) <Op+ % —0(p +¢) d’apres 2—e), soit encore

V0 >0, 9(9)*9(zﬂ+£)§%276’6

Comme m > 0, V8 >0, m(g(0

2
)—0(p+e)) < m(% — 0e), et la fonction exp étant croissante,

V60 >0, exp(m(g(d) —6(p+¢))) < exp(m(%2 — 0¢)), soit finalement

=z =z

V0 >0, exp(m(g(0) — 0(p + £))) < exp(mh(0))

En particulier, pour 0 = 4e, P(Y,, — p > ¢) < exp(mh(4e) d’apres 2—c), donc

P(Y,, —p > ¢) < exp(—2me?)

3)
Posons W; =1—Y; pour i € [1,m]. Y;(Q)={0,1} = W;(©) = {0,1}
P(W;=1) = P(Y; =0) =

Les variables aléatoires W, suivent la méme loi de Bernoulli de parameétre g, elles sont indépendantes car
les Y; le sont. On peut donc leur appliquer I'inégalité du 2—f).

Ve >0, P(W,, — q > ¢) < exp(—2me?)
4-a)
(IYm-pl>e) = (Vu-p>e) U (-(Vm—p) >e)
—_—— —_—

casou Y,, —p>0 casou Y, —p<0

=Yn-p2e)U¥m—p) <—¢)
Remarquons que :

7
I
3=
M

zl
1 m m
:m(zl 2N
i=1 i=1
) m
:m(m*ZYz)
i=1
=1_% Y,
=1
—1-7,
Donc
Ym—p<—g) =(p—Ym=>¢)
=(p— ( %)2
=(p-1+Wn>e¢)
=(Wn—q>¢)

Donc (|Yy, —p| >¢e) =Y —p2e)U(W,, —q > ).

Ces deux événements sont incompatibles puisque les événements (Y,
Donc

P(|Ym —pl 2 €)= P(Yn—p>c)+ P(Wp —q > e), donc
P(|Y, —p| > ¢) < exp(—2me?) + exp(—2me?) d’apres les questions 2—f) et 3). D’olt

—p>e)et (Y, —p < —¢) le sont.

P(|Y, —p| > ¢) < 2exp(—2me?)
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4-b)

2exp(—2me?) =2 exp(72m%)

= 2exp(—3.688)
~ 2exp(In(0.025))

Pour € = 1/71'%4,
P(IVm—pl 2 [181) <005 = 1- PV —pl 2 | [18H) > 1-005

PEN P(\K—p\ < %) >0.95

@P(ﬁf,/% <p<ﬁ+1/inil4> >0.95
Un intervalle de confiance au niveau 0.95 pour p est I; = W —4/ %;Yimﬁ- 1/ %}
Dans B—8), on avait trouvé un intervalle Iy = m — 1/%;ﬁ+ \/ %]

On a I; C Iy puisque % <

‘ Donc, 2exp(—2me?) ~ 0.05 ‘

5
2.

L’intervalle I est plus précis que Iy puisque pour un méme risque

la marge d’erreur est plus faible pour I; que pour Iy




